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W artykule przedstawiono nowe wymagania, dotyczace badar i oceny bezpieczefistwa uzytkowania
drabin, ujete w PN-EN 131-2+A2:2017-02. Wymagania te odnoszg sie do dwdch wyodrebnionych
kategorii drabin: profesjonalnych i nieprofesjonalnych; obejmujg takze dodatkowe, cykliczne badania
zmeczeniowe. Nowe badania drabin sg realizowane w warunkach zblizonych do wystepujacych
podczas uzytkowania na stanowisku pracy.

W artykule zwrécono uwage na zgodnos¢ zmian z istniejacym w niektérych krajach podziatem
tych urzadzen na kategorie wynikajace z zakresu i intensywnosci ich stosowania. Omowiono szcze-
gbtowo nowe wymagania dotyczace badaf. Zwrdcono uwage na zrdznicowanie sprzedawanych
na rynku drabin, podkreslajac istotna role sprzedawcéw — powinni oni udziela¢ wyczerpujacych
informaciji firmom oraz osobom prywatnym na temat norm europejskich i danych technicznych
sprzedawanych drabin.

Stowa kluczowe: normy, drabiny, wymagania, ocena parametrow

New requirements of standards for assessing parameters of ladders intended for use in various conditions

This article presents new safety requirements for ladders in standard PN-EN 131-2+A2: 2017-02. They cover
two categories of ladders - professional and non-professional ones - and additional cyclic fatigue tests. New
ladder tests are carried out under conditions similar to those at workstations where they are used. This article
discusses the compatibility of those changes with a division of those devices into categories resulting from
differences in the extent and intensity of their use. It also discusses in detail new requirements for tests, and
the diversity of ladders on the market. Salespersons are important as they should provide comprehensive
information to companies or individuals about European standards and technical specifications of ladders.
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Nowe wymagania norm do oceny
parametrow drabin przeznaczonych
do uzytkowania w réznych warunkach

Wstep

Nieprawidtowy dobér drabin lub ich niewta-
Sciwy stan techniczny przyczyniajg sie w istot-
ny sposéb do zwiekszenia ryzyka zaistnienia
wypadku przy pracy. Wedtug danych staty-
stycznych, w 2013 r.w USA na 700 zarejestro-
wanych podczas wykonywania pracy upadkéw
Smiertelnych z wysokosci, 119 byto zwigzanych
zr6znego rodzajami drabin [1], a ponad 175 tys.
0s6b na skutek urazu spowodowanego upad-
kiem z drabiny musiato skorzysta¢ z pomocy
medycznej w szpitalu”. W wypadkach $mier-
telnych zbadanych w Polsce przez Pafstwowa
Inspekcje Pracy w 2015 r. 8 pracownikéw zgi-
neto na skutek upadku z drabiny. Zastrzezenia
inspektoréw budzit stan techniczny spraw-
dzanych przez nich drabin, uzytkowanych
np. w gospodarstwach rolnych. Wyniki kontroli
wykazaty, ze 36% sposrod nich nie spetniato
technicznych wymogéw bezpieczefistwa [2].

Drabiny, oprdcz przeznaczenia do pokony-
wania réznic wysokosci, zaliczane sg — zgodnie
z rozporzadzeniem — takze do sprzetow
do tymczasowej pracy na wysokosci [3]. Moga
by¢ wykorzystywane jako stanowiska robocze,
jednak tylko w warunkach, w ktérych zasto-
sowanie innego, bezpieczniejszego sprzetu
nie jest uzasadnione z powodu niskiego pozio-
mu ryzyka upadku z wysokosci i krétkotrwa-
tego czasu pracy lub istniejacych okolicznoici,
ktorych pracodawca nie moze zmienic.

Przed podjeciem decyzji 0 zastosowaniu
drabiny do tymczasowej pracy na wysokosdi,
pracodawca powinien dokonac oceny ryzyka,
aby potwierdzi¢ prawidtowo3¢ swojej decyzji.
Taka sytuacja moze wystapic, jesli np. zbyt
mata przestrze robocza nie pozwala na uzycie
innego sprzetu zamiast drabin.

* Ladder Safety One Rung at a Time. National Safety
Council. http://www.nsc.org/learn/safety-knowledge/
Pages/Ladder-Safety-One-Rung-at-a-Time.aspx [dostep:
29.06.2017]




Biorac pod uwage duze ryzyko upadku
z wysokosci, nalezy pamietaé, ze w celu za-
pewnienia bezpieczenstwa uzytkownikowi
drabiny trzeba upewni¢ sie, ze jej rodzaj
i parametry zapewniajg bezpieczne pokony-
wanie réznicy pozioméw oraz sa dostosowane
do charakteru wykonywanej pracy i dajacych
sie przewidzie¢ w zwigzku z tym obcigzed.
Dlatego w przepisach prawnych znajduja
sie wymagania ograniczajace zastosowanie
drabin, np. przy robotach budowlanych [4]:

« zabronione jest wykonywanie rob6t mu-
rarskich i tynkarskich z drabin przystawnych

« wykonywanie robét ciesielskich dozwolo-
ne jest z drabin wytacznie do wysokosci 3 m.

Zgodnie z rozporzadzeniem, nowe drabiny
stosowane na stanowiskach pracy powinny
spetnia¢ wymagania polskich norm, okresla-
jacych ich parametry techniczne [5].

Celem artykutu jest przedstawienie istot-
nych, nowych wymagan, podanych w normie
PN-EN 131-2+A2:2017-02, ktére réznicuja
kryteria oceny parametréw drabin — do uzyt-
ku profesjonalnego i nieprofesjonalnego [6].
Zwrdcono takze uwage na przyjety w nie-
ktérych krajach europejskich podziat drabin
na klasy, odnoszacy sie do réznego zastosowa-
niaiintensywnosci uzytkowania tego sprzetu.

Dotychczasowe wymagania PN-EN 131
odnoszace si¢ do parametrow drabin

W artykule scharakteryzowano typowe
wymagania w odniesieniu do drabin, okreslone
w czesciach 1+3 normy PN-EN 131[6]. Dotycza
one drabin aluminiowych i drewnianych:

- przystawnych: jednoczesciowych
(rys.1.1.), sktadanych (rys. 1.2.) i wysuwanych
(rys.13.),

—rozstawnych (rys. 2.),

—uniwersalnych —dwu- (rys.3.1.) itrzycze-
Sciowych (rys.3.2.).

Drabiny te produkowane sg w réznych
wariantach wykonania, dostosowanych do po-
trzeb uzytkownika (porecze do trzymania,
szczeble, stopnie, stabilizatory itd.).
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Tabela 1. Podziat drabin na klasy w zaleznosci od przenoszonego obcigzenia stosowany w W. Brytanii
Table 1. Classification of ladders depending on their encumbrance in the UK

Klasa

Obcigzenie
robocze

Maksymalne
obciazenie

Zastosowanie

Oznakowanie
klasy*

Norma majaca zastosowanie
do okreslenia i badania obciazen

[ke] [kg]
CLASS
Przemystowe l
1 130 175 (ndure) BS2037 (Class 1) [10] SaEe
Komercyjne . . 901
EN131 [ 115 150 (commercial) PN-EN 131-2+A1: 2012-12
Do uzytku
3 95 125 domowego BS2037 (Class 3)
(domestic) DOMESTIC
125kg

* British and European Ladder Certification Standards http: //www.ladders-direct.com/content/6-british-and-european-

ladder-certification-standards [dostep: 29.06.2017]

Dotychczasowe wymagania odnoszace sie
do wymienionych rodzajéw drabin zawarto
w normach:

* PN-EN 131-1:2015-12 [7]: okreslajacej
terminologie, rodzaje i wymiary funkcjonalne
omawianych w artykule drabin [7]

* PN-EN 131-24+A1: 2012-12: opisujacej wy-
magania, sposob badania i oznakowania [8]

oraz

* PN-EN 131-3:2007: okreslajacej wyma-
gania dotyczace rodzaju i zakresu informacgji
przekazywanych uzytkownikowi [9].

Z punktu widzenia dostosowania do wa-
runkéw uzytkowania najistotniejsza byfa czedé
2.normy, odnoszaca sie do badanh parametréw
uzytkowych drabin i oceny ich wynikow. Badania
te dotyczyty wytrzymatosci drabin przy zastoso-
waniu wytacznie obcigzen statycznych. W nor-
mie nie réznicowano tez drabin ze wzgledu
na przewidziane ich zastosowania w warunkach
domowych czy tez przemystowych [9]. Bada-

niami objeto poszczegdine elementy drabin:
podtuzniceiich dolne korice, szczeble/stopnie/
podesty, stopki, porecze, a takze catg drabine,
t). jej skrecanie na dtugosci lub boczne ugiecie.
Zatozono, ze drabina powinna mie¢ no$nos¢
150 kg (wymagato to zbadania jej sitg 260 kg).

Klasyfikacje drabin
stosowane w niektorych krajach

W niektérych krajach europejskich stosuje
sie klasyfikacje drabin ze wzgledu na rézne
klasy obcigzen. Np. w Wielkiej Brytanii istnieje
podziat na trzy klasy drabin przeznaczonych
do przenoszenia obcigzenia statycznego, wy-
wotanego przez stojacego na nich pojedyncze-
go uzytkownika wraz z wyposazeniem (tab.1.).

Bardziej ztozony podziat drabin zastosowa-
now USA (tab. 2.).

Wymagania w PN-EN 131-2+A1:2012-12,
a takze podziaty drabin na klasy stosowane
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Rys. 1. Wybrane drabiny przystawne: 1- jednoczeiciowa, 2 - Rys. 2. Przyktad drabiny rozstawnej Rys. 3. Wybrane drabiny uniwersalne: 1 - dwuczeiciowa, 2 - trzyczedciowa

dwuczesciowa sktadana, 3 - wysuwana

drewnianej

Fig. 1. Selected leaning ladders.: 1 - one-piece, 2 — two-piece  Fig. 2. A sample wood standing

sectional, 3 - extending

ladder

Fig. 3. Selected combination ladders: 1- two-piece, 2 - three-piece



Tabela 2. Podziat drabin na klasy w zaleznoci od przenoszonego obciazenia stosowany w USA*
Table 2. Classification of ladders depending on their encumbrance in the USA*

IAA |

Specjalne obcigzenie.
Uzytkowanie profesjonalne
(Special duty. Professional

Klasa |
Zastosowanie

1A

Bardzo duze obcigzenie.
Uzytkowanie przemystowe
(Extra heavy - duty.

Duze obcigzenie.
Uzytkowanie przemystowe
(Heavy duty. Industrial use)

Srednie obcigzenie.
Uzytkowanie komercyjne
(Medium duty. Commercial

Lekkie obcigzenie.
Uzytkowanie domowe
(Light duty. Household use)

375 pounds

Special Duty
Professional Use

Extra Heavy Duty
Industrial Use

250 pounds

Heavy Duty
Industrial Use

225 pounds

Medium Duty
Commercial Use

use) Industrial use) use)
Obcigzenie robocze 375/169 300/135 250/113 225/101 200/90
[Ios/kg]
Oznakowanie
obcigzenia TYPE IAA TYPE IA TYPE I TYPE 1I
i przeznaczenia
drabiny 300 pounds

* Inspection, Use and Maintenance. State of California. Department of Industrial Relations https: //www.dir.ca.gov/d

zarbwno w Wielkiej Brytanii, jak i w USA
uwzgledniaja jedynie obcigzenia statyczne
podczas pracy. Podejscie to ulegto zmianie
w nowej normie PN-EN 131-2+A2:2017-02.

Nowe wymagania normatywne
zawarte w PN-EN 131-2+A2:2017-02
dotyczace badah parametrow drabin
przeznaczonych do réznych warunkéw
uzytkowania

W PN-EN 131-2+A2:2017-02 uwzgledniono
podziat drabin na profesjonalne i nieprofe-
sjonalne, biorac pod uwage rézne obcigzenia
podczas uzytkowania, zaréwno statyczne jak

i dynamiczne. W normie okreslono réwniez
warunki podczas prowadzenia badar drabin,
zblizone do tych wystepujacych podczas
ich uzytkowania na stanowisku pracy.

Jednym z nowych badaf ujetych w tej nor-
mie jest sprawdzenie wytrzymatosci szczebli/
stopni wszystkich rodzajow drabin w niej
uwzglednionych. Kazda z badanych drabin
powinna zachowac swoje cechy uzytkowe
bez ztamar lub widocznych peknie¢ oraz
wytrzymac obcigzenia podane w tab. 3. bez
widocznych peknie¢ (dopuszcza sie trwate
odksztatcenie). Wartos¢ obcigzenia jest zalezna
od klasy drabiny.

osh/etools/08-001/care.htm [dostep: 29.06.2017]

Tabela 3. Badanie wytrzymatodci dwoch klas drabin
Table 3. Strength test for two classes of ladders

Klasa drabiny Sita badawcza F
[N]
Nieprofesjonalne 2250
Profesjonalne 2700

Sita badawcza F jest przyktadana pionowo
do szczebla/stopnia drabin, znajdujacego
sie mozliwie blisko srodka ramienia drabiny,
w warunkach jak najbardziej odzwierciedla-
jacych jej rzeczywiste uzytkowanie. Drabina
przystawna (rys. 4.) jest oparta pod katem
zapewniajacym bezpieczehstwo jej uzytko-
wania (65+5°).
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Rys. 4. Badanie wytrzymatosci drabiny przystawnej: 1 — blokada przesuwania sie podtuznic

drabiny po podfozu F - sita badawcza

Fig. 4. Strain test for a leaning ladder: 1- the ladder’s stringer drift block, F - test load

Rys. 5. Badanie wytrz¥ma+o§ci drabiny rozstawnej - sita (F) przyktadana jest do szczebla
i

znajdujacego sie mozliwie blisko srodka ramienia drabiny

Fi]q. 5. Strength test for a standing ladder - the load (F) is being applied to the grade
pla

ced as close to the center of the ladder as possible




Rzeczywiste warunki uzytkowania drabin
sg odzwierciedlane takze podczas badafh wy-
trzymatosci innych rodzajéw drabin, np. roz-
stawnej (rys. 5.) i uniwersalnej (rys. 6.).

Kolejne nowe wymaganie normy dotyczy
sprawdzenia, czy drabiny podczas uzytkowa-
nia nie ulegaja nadmiernemu skreceniu. Sposdb
badania pokazano narys.7., ktory demonstruje
skrecanie drabiny rozstawnej ze szczeblami.
Sztywny obciazajacy pret stalowy jest przy-
mocowany do przedniej powierzchni drabiny
na poziomie najwyzszego szczebla. Pret
obcigzajacy powinien wystawac 0,5 m w po-
ziomie od linii Srodkowej drabiny, po stronie
przeciwnej do zacisku mocujgcego dolny
koniec podtuznicy. Sita pionowa Flwynoszaca
736 N jest stale przyktadana do najwyzszego
szczebla podczas przytozenia sity poziomej F2.
Sita F2wynoszaca 137 N jest przykfadana pozio-
mo (w ptaszczyZnie rownolegtej do podtoza)
do kofica preta obcigzajacego, w kierunku
do tytu drabiny i prostopadle do niego. Przednia
podtuznica drabiny, ktéra nie jest zamocowana
do podtoza, nie moze przemiesci¢ sie wiece]
niz 25 mm w stosunku do swojego potozenia
odniesienia podczas przykfadania obciazenia
poziomego.

W przypadku drabiny rozstawnej lub
dowolnej drabiny, ktéra moze by¢ uzyta jako
rozstawna, w normie zawarto wymaganie
zastosowania badania zmeczeniowego,
majacego potwierdzi¢ wytrzymatos¢ sprzetu
na przewidywane dtugotrwate uzytkowanie.
Przy zastosowanym w normie podziale na dra-
biny profesjonalnei nieprofesjonalne przyjmuje
sie, ze powinny one wytrzymac odpowiednio
50 tys.i10 tys. cykli badawczych [7]. Do drabiny
stojacej przyktada sie dwie réwne sity F1i F2,
za pomoca urzadzenia realizujacego cykle
obcigzenia tymi sitami w czasie 8 s (rys. 8.).

Jedna sifa jest przyktadana do najwyzszego
szczebla/stopnia/podestu, a druga do szcze-
bla/stopnia znajdujacego sie mozliwie blisko
$rodka ramienia drabiny (rys. 9.).

W przypadku drabiny przystawnej istotne
jest zapewnienie jej odpowiedniej przy-
czepnosci do podtoza. Mozna to uzyskac
poprzez zastosowanie odpowiednich stopek
mocowanych do dolnych koAcéw podtuznic.
Badana drabina jest ustawiana na powierzchni
szklanej pod maksymalnym katem pochylenia,
wynoszacym 75° (rys.10.). Badane sg wszystkie
drabiny przystawne albo drabiny, ktére moga
by¢ uzyte jako drabiny przystawne.

Przy zablokowanych dolnych koA-
cach podtuznicy na 2 minuty przyktadana
jest pionowa sita badawcza F o wartosci 1471
N (do czwartego szczebla od gory drabiny).
Potem nastepuje zdjecie blokady przesuwania
sie dolnych koricow podtuznic i po minucie
pomiar ich przesuniecia. Stopki drabiny
nie powinny przesunac¢ sie na zewnatrz
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Rys. 6. Badanie wytrzymatosci trzyczesciowej dra-
biny uniwersalnej: 5 - numer szczebla obcigzanego
sita badawcza F, liczony od gory

Fig. 6. Strength test for a three-piece combination
universal ladder: 5 — the number of the grade

Rys. 7. Badanie skrecania drabin rozstawnych: 1 - sita pionowa F1,
2 -sita pozioma F2, 3 - pret obciazajacy, 4 - zacisk mocujacy dolny
koniec podtuznicy do podfoza

Fig. 7. Torsion test for standing ladders: 1- vertical force F1, 2 - ho-
rizontal force F2, 3 - strain bar, 4 - clamp fixing the bottom end

(counting from the top) strained with F test force  of the stile to the ground
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Rys. 8. Cykle obcigzenia drabiny sitami badawczymi: F1, F2 - jednakowe sity badawcze, t - czas, F- sita
Fig. 8. The cycle sequence of a load test (cycles of load application): F1, F2 - equal test loads, t - time, F - load

o wiecej niz 40 mm w odniesieniu do swojego
poczatkowego potozenia.

Drabiny przystawne podlegaja takze
badaniom na skrecanie (rys. 11.). Poniewaz
w przypadku drabiny wysuwanej i drabin
uniwersalnych (sekcyjnych) badanie jest prze-
prowadzane na catkowicie rozsunietej dra-
binie, sprawdzana jest takze wytrzymatosé
wszystkich elementéw mocujacych itaczacych.
Sita wstepna przyktadana do obu podtuznic
(w $rodku dtugosci i szerokosci drabiny)
wynosi 491 N, a sita badawcza przyktadana
do jednej z podtuznic (w Srodku dtugosci
drabiny) — 638 N.

Podczas badania réznica miedzy odchy-
leniami dwoch podtuznic powinna spetnié
warunek (1):

f-f,<0,07b, (1)

gdzie:

f,— pionowe ugiecie w srodku dtugosci podtuz-
nicy, ktdra zostata obcigzona sitg F2

f,— pionowe ugiecie w srodku dtugosci podtuz-
nicy, ktdra nie zostata obcigzona sitg F2

b, — zewnetrzna szerokos¢ sekcji drabiny
W miejscu przytozenia sity.
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Rys. 9. Badania zmeczeniowe wytrzymatodci drabiny rozstawnej: 1 — ptyta stalowa, F1
i F2 - jednakowe sity badawcze, 20 mm - grubos¢ podktadki znajdujace) sie pod jedng

z podtuznic drabiny

Fig. 9. Durability test of the standing ladder: 1~ steel slab, FI and F2 - equivalent test

Rys. 10. Badanie poslizgu drabin przystawnych: F-sita pomiarowa (przyktadana do czwar-
tego szczebla od gory drabiny), 1- blokada przesuwania sie podtuznic drabiny po podtozu

Fig. 10. Slip test for leaning ladders: F - test load (applied to the fourth grade of the ladder,

forces, 20 mm - the girth of the gasket situated beneath one of the ladder’s stringers

Podsumowanie

Na rynku polskim mozna kupic¢ drabiny
przeznaczone zaréwno do uzytku profesjo-
nalnego, jak i nieprofesjonalnego. Zaleca sie,
aby pracodawcy w Polsce wybierali drabiny
spefniajace nowe wymagania PN-EN 131,
dotyczace: wytrzymatosci szczebli/stopni
na obcigzenia statyczne, wytrzymatosci drabin
na skrecanie i obcigzenia zmeczeniowe oraz
zabezpieczenia przed poslizgiem (drabiny
przystawne). Zgodnie z nowymi wymaganiami
normatywnymi istotny jest takze wybor klasy
drabiny (profesjonalnej i nieprofesjonalnej)
stosownie do ich przewidywanego zastoso-
waniaiintensywnosci uzytkowania. Wybierajac
drabine profesjonalng pracodawca bedzie miat
pewnos¢, ze wytrzyma ona nie tylko zwiekszo-

ne obcigzenia podczas pracy, ale takze bedzie
sie charakteryzowaé wieksza wytrzymatoscia
zmeczeniowa, a tym samym trwatoscia.

Uzytkownicy indywidualni powinni takze
mie¢ wiedze na temat wymagan normatyw-
nych, dotyczacych parametréw technicznych
kupowanych, a nastepnie uzytkowanych przez
siebie drabin. Dotyczy to zwtaszcza tych nie-
spetniajgcych wymagan PN-EN 131, na ktérych
widnieje informacja o nizszym obcigzeniu ro-
boczym ze wzgledu na zastosowanie domowe.
Warto zastanowi sie, czy taka drabina bedzie
wystarczajaco bezpieczna, biorac pod uwage
planowany zakres prac domowych.

Przy doborze drabin do rodzaju wykony-
wanych prac istotng role petnig sprzedawcy.
Powinni oni zawsze dysponowac aktualng

-

~

Rys. 11. Badanie na skrecanie drabiny przystawnej: F1 - sita wstepna, F2 - sta badawcza (sity przyktadane w $rodku dtugosci drabiny)
Fig. 11. Torsion test for a leaning ladder: F1- pre-load, F2 - test load (forces applied to the center of the ladder’s length)

counting from the top), 1- the ladder’s stringer drift block

wiedza dotyczaca norm europejskich i danych
sprzedawanych drabin, zeby moc udzielac wy-
czerpujacych informacji klientom — bez wzgle-
du na to czy sa to firmy, czy osoby prywatne.
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