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Streszczenie

W wielu procesach technologicznych, w tym wysokotemperaturowych, stosuje sie jako
czynniki chtodzgce réznego rodzaju oleje. W obrdbce mechanicznej oleje mogg ulegaé utlenianiu,
zanieczyszczaniu powietrza czgstkami metali lub produktami spalania, a takze mogg powstawac
nowe, szkodliwe substancje. Aerozole cieczy mogg rowniez uszkadzac sprzet elektroniczny stosowany
do obstugi maszyn i urzadzen. Narazenie na aerozole cieczy, w szczegdlnosci mgte olejowa, moze
powodowac powstawanie takich jednostek chorobowych jak: przewlekte zapalenie oskrzeli, astma,
alergie a takze rozwdéj nowotworéw wsrdd pracownikéw zatrudnionych w przemysle.

Zaréwno w kraju jak i na sSwiecie podstawowym celem dotyczacym bezpieczeristwa pracy w
procesach obrdébki mechanicznej z uzyciem chtodziw olejowych jest zapewnienie uzytkownikom
pomieszczen pracy ochrony przed ryzykiem zwigzanym z narazeniem na czastki aerozoli cieczy.
Kompozyty witdkninowe stanowig znaczgcg pozycje wsrdéd materiatow filtracyjnych stosowanych w
systemach wentylacji procesdw obrdbki mechanicznej. Warstwowe kompozyty widknin pozwalajg
nie tylko na dogodne regulowanie grubosci filtra, ale rowniez na dobdr odpowiedniej struktury w
przekroju filtra w celu uzyskania najbardziej efektywnego oczyszczenia powietrza z polidyspersyjnego
aerozolu cieczy.

Celem rozprawy byto okresSlenie wptywu wybranych parametréw strukturalnych
wytypowanych widknin na wifasciwosci filtracyjne utworzonych z nich warstwowych kompozytéw
witdkninowych stosowanych do ochrony przed zagrozeniem aerozolami cieczy. Badania obejmowaty
eksperymentalne okreslenie zaleznosci pomiedzy takimi parametrami strukturalnymi wtéknin jak ich
grubosé i kompozycja oraz parametrami procesowymi jak predkos¢ przeptywu aerozolu i jego
nominalne stezenie a oporem przeptywu i skutecznoscig filtracji aerozolu cieczy. Badaniom poddano
homogeniczne i heterogeniczne przestrzennie warstwowe kompozyty ztozone z wtéknin utozonych w
roznych konfiguracjach i wytworzonych metodg ,spun — lace” oraz metodg ,melt — blown”.
Zdefiniowane zaleznosci oporu przeptywu powietrza i skutecznosci filtracji aerozolu od parametrow
strukturalnych witéknin i procesowych filtracji powietrza zostaty skonfrontowane ze zmianami
parametréw uzytkowych czystych i obtadowywanych aerozolem cieczy warstwowych kompozytéw

widknin. Okreslone w ramach pracy wskazniki jakosci i uzytecznosci filtra byly stosowane nastepnie



do poréwnywania jakosci kompozytéw wtdknin o réznych grubosciach i konfiguracjach w stanie
poczatkowym procesu filtracji powietrza oraz do uwzgledniania rzeczywistych kosztéow
inwestycyjnych i operacyjnych ponoszonych przez uzytkownikdw.

Okreslenie wptywu poszczegdlnych parametrow strukturalnych kompozytéw wtéknin,
procesowych obrobki i fizyko-chemicznych aerozoli cieczy pozwolito na ustalenie zmiennych
parametréw majgcych dominujgce znaczenie podczas tworzenia kompozycji witdkninowych o
gradientowym sposobie ufozenia warstw i ich stosowania w warunkach rzeczywistych na
przemystowych stanowiskach pracy przy obrdbce mechanicznej z uzyciem chtodziw olejowych.
Analiza wynikéw badan wykazata zaleznos¢ parametréw filtracyjnych i uzytkowych od parametréw
strukturalnych badanych warstwowych kompozytéw witdknin (przede wszystkim grubosci i
porowatosci), parametrow procesowych obrdébki mechanicznej i parametréw fizyko-chemicznych
aerozoli testowych (predkosci przeptywu, stezenia wlotowego aerozoli, ich wymiardow i czasu
uzytkowania filtra).

Zaprezentowane w niniejszej rozprawie prace badawcze wykazujg przydatnos¢ producentom
materiatow filtracyjnych jak i pracownikom stuzb eksploatacyjnych systeméw wentylacji obrébki
mechanicznej, do wspomagania projektowania nowych kompozytéw wtékninowych i sprawdzania
skutecznosci dziatania filtrow powietrza juz stosowanych w obrdbce mechanicznej, w sposéb
zapewniajgcy efektywng ochrone cztowieka przed szkodliwym dziataniem zanieczyszczen powietrza,

w sktad ktérego wchodza aerozole cieczy.



