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spis treści

Temat numeru: Automatyka

PRZENOŚNIK! PODWIESZANE SĄ ĆJśSjSTO WYKORZYSTY ¥ANĄ'^ETODĄTR*|iSPQPT J  BLISKIEGO W RÓŻNYSH DZłEDZMACHPRO­
DUKCJI. W TYM W MOTORyZACJi. ELEKTRONICE KONS JMENCKfEJl AGD, A TAKŻE W PRODUKCJI ŻYWNOŚĆ). W TRAKCIE RUCHU 
PRZENOŚNIKÓW PODWIESZANYCH CZĘSTO DOCHOGTi DO NIEKORZYSTNYCH OSCYLACJI TRANSPORTOWANYCH ELEMENTÓW, 
CO MOZĘ PROWADZIĆ DO USTEREK i PRZESTOJÓW AMPLITUDĘ TYCH OSCYLACJI MOŻNA JEDNAK ZMNIEJSZYĆ POPRZEZ OD- 
POWEDKE STEROWANIE.

Awarie maszyn prawie zawsze wiążą się ze znacznym i stratami 
kającymi z nieplanowanych posto jów  linii produkcyjnych i z 
nością przeprowadzenia kosztownych napraw. Zdarza się, że 
poawaryjnych napraw maszyn nie obejm uje likwidacji rzeczyw 
przyczyn prob lem ów  i w  konsekwencji w  krótkim  czasie d o c h i« 
kolejnych awarii. Zapewnienie w arunków  bezpiecznej i d tugoti 
eksploatacji maszyn wym aga m ożliw ie pełnej identyfikacji przyi 

pogorszenia stanu technicznego i dynam icznego maszyn, co  
na podjęcie optym alnych czynności elim inujących (m in im alizi 
te przyczyny.

wyni- Powszechnie uznaje się, że właściciele, udzia łow cy i operatorzy
iecz- ob iektów  przem ysłow ych dążą do maksymalizacji zysku z prowadzo-

A k re s  nej działalności, g łów nie  poprzez zwiększenie przychodów  (np. dzięki
stych zwiększeniu wydajności) lub obniżenie kosztów. Jednak bezkrytyczne
dzi do cięcie kosztów  związanych z utrzym aniem  ruchu w  dłuższej per-
A/ałej spektywie powoduje częstsze awarie i związane z nim i zmniejszenie
zyn dostępności (patrz: Podstawowe pojęcia), co  z kolei pociąga za sobą

pbzwoli zmniejszenie przychodu, 
ących)
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spis treści

60 Uszkodzenia s iłowników hydraulicznych, naprawy 
egeneracja (cz. 1)

BEZPIECZEŃSTWO
64 Eflaczego stale chromoniklowe odporne na

korozję korodują w środowiskach wodnych oraz 
pro filaktyce antykorozyjnej 

72 RAMS -  metoda w yboru najlepszej opcji projektowej

WCJRLD CLASS MANUFACTURING
78 Ęfektywne praktyki zarządzania pomysłami, 

potwierdzone w  praktyce przedsiębiorstw

99

IJE I SMARY
82 Filtrowanie oleju

•

UTRZYMANIE RUCHU
86 Wsparcie 24/7 
88 Wdrażanie filozofii Lean Management, czyli chude 

j !St piękne

IT
90 ^arzędzia IT wspomagające e fektywną gospodarkę 

częściami zamiennymi

\DEMIA PRODUKCJI
94 Aplikacje przemysłowe m otoreduktorów

97 i LEBISCYT BRAND SUR 2016

RYNKU

MAINTENANCE BEST PRACTICES
6 HOERBIGER w Bolesławcu

Organizacja to klucz!

temat numeru:
AUTOMATYKA
10 Bezpieczeństwo przemysłowych 

systemów komunikacyjnych
15 Skuteczna eliminacja błędów i braków produkcyjnych 

-  czujniki w  automatyce przemysłu spożywczego
18 Jak w ybrać sterownik PLC z segmentu Micro?
21 Zmiany nie wymagają rewolucji, lecz ewolucji -  

od klasycznej regulacji typu PID do regulatorów  
w  strukturze  FOPID

25 Redukcja oscylacji detali przenoszonych na 
transporterach podwieszanych

DIAGNOSTYKA
32 Eksploatacja i diagnostyka w ielkogabarytowych 

łożysk tocznych
38 Oddziaływania dynamiczne przenoszone przez 

instalację jako przyczyna awarii maszyn
43 Automatyczna analiza danych drganiowych

TPM
47 TPM we w tryskow ni. Koniec, a może dopiero 

początek?
50 Baza awarii i wskaźniki, czyli zapobieganie przez 

analizowanie

HYDRAULIKA I PNEUMATYKA
55 Naprawa i regeneracja siłowników hydraulicznych 

tłokow ych dwustronnego działania
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SŁUŻBY UTRZYMANIA RUCHU

Innowacyjne rozwiązania w utrzymaniu ruchu

Elektroniczna blokada
AZM 400

. ogromny krok w bezpieczeństwie 

, -.
SCHmERSlL

Więcej szczegółów na stronie 98
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\__ !F^
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www.schmersal.pl m SCHmERSHL
Safe Solutions for your industry

INDEKS 226289

Certa brutto: 52,49 zł (w  tym  5% VAT)

w w w . s l u z b y - u r . p l

BEZPIECZEŃSTWO
NUM ER  3 (59)/2016 m a j - c z e r w i e c

Naprawa i regeneracja siłowników 
hydraulicznych teleskopowych

Fabryka Kuchni Amica Wronki S.A.

i

BEZPIECZEŃSTWO
AUDYT BEZPIECZEŃSTWA MASZYN

-o UTRZYMANIE RUCHU
MAPOWANIE PROCESU USUWANIA AWARII -  
NIEDOTKNIĘTE POLE W KAŻDEJ FABRYCE!

http://www.schmersal.pl
http://www.sluzby-ur.pl


spis treści

70 m

temat numeru:
BEZPIECZEŃSTWO
6 Audyt bezpieczeństwa maszyn 
10 Zastosowanie analizy warstw zabezpieczeń 

do oceny ryzyka procesowego 
18 Wdrożenie i utrzymanie systemu ochrony przed ESD 
24 Bezpieczeństwo maszyn -  kompleksowe 

podejście. Program szkoleniowy CMSE®
(Certified Machinery Safety Expert)

UTRZYMANIE RUCHU
30 Mapowanie procesu usuwania awarii -  

niedotknięte pole w każdej fabryce!
35 Prepersi -  jak „toczyć” pracę UR 

w zgodzie z kotem Deminga?
39 Skrócenie czasów przezbrojeń maszyn

fleksograficznych z wykorzystaniem metody SMED 
45 Zastosowanie techniki RFID do ewidencji 

i inwentaryzacji majątku w trudnych 
warunkach przemystowych. Sposób szybkiego 
przeprowadzenia inwentaryzacji maszyn, 
urządzeń i narzędzi za pomocą RFID UHF 

51 FM w produkcji a model outsourcingu.
Facility Management w produkcji na chtodno

AUTOMATYKA
55 Automatyzacja linii produkcyjnych z opisem 

maszyn na przykładzie firmy MCS Sp. z o.o.
59 Dobór falowników i współpracujących 

z nim akcesoriów

68 Uszkodzenia siłowników hydraulicznych -  
naprawy i regeneracja (cz. 2)

WORLD CLASS MANUFACTURING 
70 World Class Manufacturing -  czyli 

zwyciężyć w każdej sytuacji

MAINTENANCE BEST PRACTICES
73 Fabryka Kuchni Amica Wronki S.A.

System Komputerowego Zarządzania Utrzymaniem 
Ruchu na miarę własnych potrzeb

ZARZĄDZANIE ZASOBAMI LUDZKIMI
7£ Mentor i jego warsztat

AKADEMIA PRODUKCJI
79 Softstartery-cechy, zakres 

zastosowania, zalety oraz wady 
82 Usługi dla przemysłu drogą do rozwoju

BEZPIECZEŃSTWO
88 Pytania do ekspertów

IT
92 IT i outsourcing utrzymania ruchu

RELACJA
94 XI Kongres PolMaintenance-

5 poziomów doskonałości utrzymania ruchu

HYDRAULIKA I PNEUMATYKA
63 Naprawa i regeneracja siłowników 

hydraulicznych teleskopowych

97 Z RYNKU

Stużby Utrzymania Ruchu - maj-czerwiec 2016 | 5



421892
ISSN 1896-0677

>

7 7 1 8 9 6  0 6 7 6 0 6

INDEKS 226289 

4999
Cena brutto: 52,49 zt {w  tym  5% VAT)

W W W . S L U Z B Y - U R . P L

mm

TEMAT NUMERU:
ENERGETYKA

SŁUŻBY UTRZYMANIA RUCHU

Innowacyjne rozwiązania w utrzymaniu ruchu

N U M E R  4(60)72016 l i p i e c - s i e r p i e ń

Moduł efektywności energetycznej MSE6-E2M

FESTD

Oszczędzanie energii dzięki nowemu m odułow i MSE6-E2M może być znacznie łatw iejsze. 
Rozwiązanie to jest jedynym tego typu produktem , który łączy ze sobą 3 funkcje: 
m onitorowanie przepływu, ciśnienia i nieszczelności. Zapewnia oszczędzanie sprężonego 
powietrza poprzez autom atyczną kontrolę i współdzia łanie z cyklem pracy maszyn.

%
% \  
•%» ^

201

MAmmmusmuw
Zwycięzca 2015

Standard com ponents 
and sensors

www.festo.pl

977189606760607

http://WWW.SLUZBY-UR.PL
http://www.festo.pl


spis treści

Temat numeru: Energetyka

ENERG ETYKA P O S IA D A  B A R D Z O  D U Ż Y  I N IEW YKO R ZYSTAN Y P O T E N C JA Ł  W Z R O S T U  E FE K TY W N O Ś C I E N E R G E TY C ZN E J. P O T E N ­

C J A Ł  E F E K T Y W N E G O  W Y K O R Z Y S TA N IA  E N ERG II JE S T N A JT A Ń S Z Y M  I ŁA TW Y M  D O  Z A G O S P O D A R O W A N IA  Z A S O B E M  E N E R G E ­
T Y C Z N Y M  W  R E A LIZA C JI P L A N Ó W  M O D E R N IZ A C J I ENERGETYKU D LA T E G O  S P R A W N A  M O D E R N IZ A C J A  I .R E TR O  FIT" P O W IN IE N  

BYĆ M O T O R E M  N A P Ę D O W Y M  R O Z W O JU  ENERGETYKI V?OKRESIE KRYZYSU I JE D N Y M  ZE S P O S O B Ó W  N A  REALIZACJĘ U N IJN Y C H  
C E L Ó W  W  ZAKRESIE R E D U K C JI EM ISJI G A Z Ó W  C IE P LA R N IA N Y C H .

Wdrożenie autonom icznej konserwacji (ang. Autonom ous Maintenance, zwana 
dalej AM) to  podstawowy krok przy implementacji systemu TPM (ang. Total Pro- 
ductive Maintenance) w  każdej firmie. Za wykonywanie działań AM odpow ie­
dzialni są operatorzy, którzy są najbliżej maszyn i najlepiej czują problemy, jakie 
m ogą się pojawiać przy ich eksploatacji. Uzupełnieniem AM są systemy zgłasza­
nia usterek do dzia łów  UR, z których operatorzy korzystają w  m om encie  wykry­
cia usterki. Jednak zanim skorzystają z takich systemów, muszą być świadomi, 
co  pow inni sprawdzać i na co  pow inni zwracać szczególną uwagę, poszukując 
usterek, W tym  pom ocne są dobrze zdefiniowane i opracowane standardy AM.

Poznanie p rzyczyny neg a tyw n eg o  nastaw ienia p racow n ika  d o  szefa, fir­
m y  czy  o b o w ią z k ó w  m oże  s tanow ić  w skazów kę  d o  zm ian . By zm ien ić  
nastaw ienie, trzeba te g o  chc ieć , m ó c  i w iedz ieć , jak to  z rob ić .
Po czym  m o żna  p ozn a ć  nega tyw ne  nastaw ienie  p racow nika? T rudno  jes t 
p oznać myśli, nastaw ienie  innych, jeże li nie są w yrażo n e  bezpośredn io  
za cho w a n ie m . Są jednak  sym p tom y, k tó re  m o gą  w skazyw ać na n iep rzy­
ch y ln e  nastawienie.

4 | Służby Utrzymania Ruchu -  lipiec-sierpień 2016



spis treści

N\  r

temat numeru:
ENERGETYKA
6 Energe tyczna  reak tyw ac ja  e lek trow n i
10 Innowacyjne m agnetyczne m etody oceny stanu 

elem entów  urządzeń energetycznych
16 W skaźn ik i e fek tyw nośc i energetyczne j
20 Ja k  d iagnozujem y energetykę?

HYDRAULIKA I PNEUMATYKA
26 Olej w hydraulice sitowej -  prawdy i mity
30 Efektywność energetyczna systemów 

sprężonego powietrza

DIAGNOSTYKA
34 Niewtaściwy dobór parametrów dynamicznych 

konstrukcji przyczyną znacznych rezonansowych 
wzmocnień odpowiedzi drganiowych nawet 
na niewielkie wymuszenia dynamiczne

TPM
39 Plany prewencyjne -  tworzenie, analiza i aktualizacja

CASE STUDY
44 Takt T ime System kolejnym krokiem Brenderup 

Sp. z o.o. na ścieżce budowania kultury Lean

WORLD CLASS MANUFACTURING
47 Transformacja organizacji. Jak ją przygotować, 

aby miata szanse powodzenia?

AUTOMATYKA
52 Wybór między systemem SCADA+PLC a,

DCS, rozwiązanie na miarę potrzeb

MAINTENANCE BEST PRACTICES
55 FCAPOLAND-fabryka w Tychach

UTRZYMANIE RUCHU
58 Fundamentalne zasady tworzenia instrukcji 

Autonomicznej Konserwacji (AM)
62 Wskaźniki efektywności (cz. 1). Dobór oraz

definiowanie wskaźników dla potrzeb organizacji
66 Jak przygotowuje się, pracuje i wyciąga 

wnioski statystyczny prepers -  statystyka 
potężną bronią Służb Utrzymania Ruchu

AKADEMIA PRODUKCJI
70 Po co szkolić pracowników? O outsourcingu, 

szkoleniach i studiach słów kilka

ZARZĄDZANIE ZASOBAMI LUDZKIMI
74 Pracownik na „nie”
80 Dostępny siedem dni w tygodniu

85 Z RYNKU
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Innowacyjne rozwiązania w  utrzymaniu ruchu
TEMAT NUMERU
DIAGNOSTYKA

NUMER 5 (6 U /2 0 1 6  w r z e s i e ń - p a ź d z i e r n i k

CZYSZCZENIE UKŁADÓW HYDRAULICZNYCH  
KLEENOIL BEZ PRZESTOJU PRODUKCJIKLEENOIL

Więcej informacji o czyszczeniu
układów hydraulicznych Kleenoil na stronie 99 www.prestongrou|:

Preston
Group Sp. z o.o.

i je j wdrażanie

MAINTENANCE BEST PRACTI
Volvo Polskę

DIAGNOSTYKA
NOWOCZESNE METODY 
DIAGNOZOWANIA NAPĘDÓW ELEKTRYCZNYCH

BEZPIECZEŃSTWO
OPTOELEKTRONICZNE KURTYNY BEZPIECZEŃSTWA

i

977189606760609

http://WWW.SLUZBY-UR.PL


spis treści

90

temat numeru:
DIAGNOSTYKA
6 Nowoczesne technologie diagnostyczne 

w utrzymaniu ruchu 
14 Identyfikacja własności dynamicznych 

maszyn i konstrukcji 
18 ABC magnetycznych metod diagnostyki 

stanu elementów konstrukcji stalowych 
26 Zalety magnetycznej metody pomiaru

■ '  .  • .  ■ .  a_

MAINTENANCE BEST PRACTICES
60 Optymalne wykorzystanie zasobów 

działu utrzymania ruchu na przykładzie 
fabryki autobusów -  Volvo Polska

UTRZYMANIE RUCHU
64 Sposoby znakowania maszyn i urządzeń 

za pomocą techniki RFID, wybór technologii, 
Rodzaje i dobór odpowiednich tagów

naprężeń w elementach stalowych / JT7  B iblioteka Ó ^^ig d y  więcej reaktywacji systemu 
32 Nowoczesne metody diagnozowania M  Czasopism j ^ ł a s z a n i a  usterek! Zrób to raz a dobrze 

napędów elektrycznych v^V 70 Prepersi i UR-si -  kawy i Ishikawy, czyli
38 Diagnostyka wtryskarek z w y k o r z y s t a n ^ i ^ _ ^ ^ ^ /  problem solving w dziale utrzymania ruchu 

metod ultradźwiękowych i wibroakustyki 74 Struktura KPIs w UR i jej wdrażanie

HYDRAULIKA I PNEUMATYKA
42 Diagnostyka pomp hydraulicznych.

Czym i jak przeprowadzić test?
46 Redukcja biegu jałowego sprężarek 
48 Dobór odpowiedniej sprężarki -  typ, wielkość, 

krytyczne parametry pracy, efektywność

ENERGETYKA
52 Zastosowanie kamer optycznych 

na linii produkcyjnej

BEZPIECZEŃSTWO 
56 Optoelektroniczne kurtyny bezpieczeństwa

AUTOMATYKA
80 Rola sieci komunikacyjnych w procesie 

monitorowania i diagnostyki maszyn (cz. 1)

AKADEMIA PRODUKCJI
86 Elementy sprawnego utrzymania ruchu 
88 Hamowanie silników indukcyjnych -  porównanie metod

ZARZĄDZANIE ZASOBAMI LUDZKIMI
90 Konflikt? Poproszę

96 Z RYNKU
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TEMAT NUMERU
i \ 0 ? A

jL ł "i/____

SŁUŻBY UTRZYMANIA RUCHU

IT

Innowacyjne rozwiązania w utrzymaniu ruchu

V \\

NU ME R  6(62)72016 l i s t o p a d - g r u d z i e ń

■ szkolenia
*  doradztwo 

wdrożenia 
pomoc prawna

oprogramowanie

t

Partner

ROZWIĄZANIA IT
WIĘCEJ KORZYŚCI W PRACY DZIĘKI TECHNOLOGIOM 
MOBILNYM DO EWIDENCJI MASZYN I NARZĘDZI

OLEJE I SMARY
REGULARNA DIAGNOSTYKA OLEJOWA GWARANCJĄ TRWAŁOŚCI 
I NIEZAWODNOŚCI URZĄDZEŃ MECHANICZNYCH

ul. Katowicka 39 
45-061 Opole 

tel./fax +48 77 442 68 90 
biuro@certpartner.pl 
www.certpartner.pl

HYDRAULIKA I PNEUMATYKA
Jak dobrać pompę do układu

hydraulicznego?

TPM
Jak poprawnie stosowa*

wskaźnik OEE?

http://WWW.SLUZBY-UR
mailto:biuro@certpartner.pl
http://www.certpartner.pl


spis treści

.

temat numeru:
ROZWIĄZANIA IT
6 Jak sprawnie optymalizować diagnostykę 

przy pomocy systemów CMMS/EAM?
12 Więcej korzyści w  pracy dzięki technologiom 

mobilnym do ewidencji maszyn i narzędzi 
16 Systemy SCADA w  sterowaniu 

procesami technologicznymi 
18 Case study: Lobo Solutions -  

przykład kompleksowego 
rozwiązania BPM dla fabryki

AUTOMATYKA
22 Rola sieci komunikacyjnych w procesie 

monitorowania i diagnostyki maszyn (cz. 2)

OLEJE I SMARY
28 Regularna diagnostyka olejowa

gwarancją niezawodności urządzeń mechanicznych

DIAGNOSTYKA
32 Wykorzystanie innowacyjnych magnetycznych 

metod diagnostyki szansą na skuteczną 
detekcję degradacji materiałów konstrukcyjnych

UTRZYMANIE RUCHU
38 5 kroków właściwego gospodarowania -  

prepers dobrze przygotowany!
42 Wskaźniki efektywności (cz. 3).

Od wdrożenia do audytu
46 Systemy oznaczania kabli, 

przewodów i komponentów
49 Analityk biznesowy może zwiększyć 

efektywność działu utrzymania ruchu

WCM
50 Korzyści z wdrożenia modelu WCM 

w  przedsiębiorstwie przemysłowym

AKADEMIA PRODUKCJI
54 Konflikt w  trudnych warunkach, czyli jak 

zapobiegać przestojom w  relacjach

BEZPIECZEŃSTWO
56 Ochrona przed porażeniem prądem

elektrycznym podczas eksploatacji maszyn

TPM
62 Jak poprawnie stosować wskaźnik OEE?

LOGISTYKA UR
66 Outsourcing obsługi technicznej

instalacji nieprodukcyjnych. Najnowsze 
trendy, korzyści i zagrożenia

ZARZĄDZANIE ZASOBAMI LUDZKIMI
68 Zdążyć przed wypaleniem,

czyli jak mądrze ułożyć swoje relacje z pracą
71 Wybrane działania wspierające rozwój kompetencji 

pracowników

HYDRAULIKA I PNEUMATYKA
76 Jak dobrać pompę do uktadu hydraulicznego?

FELIETON
81 Informacja a wiedza

RELACJA
84 Dwa dni warsztatów z TPM

87 Z RYNKU
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