Czesé 7

WSTEP: Uwagi ogélne do zapiséw dotyczacych oprogramowania wyspecyfikowanego w Czesciach:
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10

System operacyjny

Obecnie Zamawiajgcy posiada komputery stacjonarne i przenosne z zainstalowanymi systemami operacyjnymi MS Windows 7 Pro, MS Windows 8 i
MS Windows 8.1w wersji 64-bitowej.
Oprogramowanie wymienione w kolejnych podpunktach Specyfikacji musi by¢é kompatybilne z ww. systemami operacyjnymi, tzn. musi umozliwiaé

bezproblemowe zainstalowanie, skonfigurowanie i uzytkowanie na ww. systemach operacyjnych, w jego petnej funkcjonalnosci z wykorzystaniem
oryginalnych bibliotek i sterownikéw, bez uzycia jakichkolwiek programoéw dodatkowych, np. emulatoréw lub naktadek.

Dostawa licencji na oprogramowanie do symulacji zagrozen elektromagnetycznych

Przedmiotem zamowienia jest dostawa nowej, nieograniczonej w czasie (wieczystej) licencji specjalistycznych pakietow kompatybilnego
oprogramowania (w angielskiej wersji jezykowej) do symulacji zagrozen elektromagnetycznych w zakresie: symulacji polowych z wykorzystaniem
modeli ciata cztowieka 0 modyfikowanej pozycji ciata i tworzenia modeli scenariuszy dotyczgcych narazenia na pola od quasistatycznych do wielkiej
czestotliwosci o ztozonej geometrii, oraz przeprowadzenie szkolenia z zakresu obstugi ww. oprogramowania w budynku laboratoryjnym pod nazwag
,Centrum Badan i Rozwoju Technik Bezpieczenstwa Proceséw Pracy i Srodowiska (TECH-SAFE-BIO)” CIOP-PIB przy ul. Czerniakowskiej 16 w
Warszawie (5 dniowe szkolenie, w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym - nie pozniej niz do dnia 07.09.2015).

Podane ponizej parametry i cechy przedmiotu zamowienia sg parametrami minimalnymi. Wykonawcy mogg zaproponowac¢ przedmiot o wyzszych
parametrach technicznych, lecz nie gorszych od wymaganych przez Zamawiajgcego.

Wymagania podstawowe:

Zasady licencjonowania i subskrypcii:

- nieograniczona w czasie licencja - wieczysta
- liczba licencji: co najmniej 1 stanowiskowa

- typ licencji : akademicka (ang. University)

- rodzaj licencji: nowa

- wersja jezykowa: angielska

- wersja produktu: wersja on-line

Zalacznik nr 1.7

- co najmniej dwuletnie (24-miesieczne) wsparcie techniczne producenta oprogramowania z aktualizacjami do najnowszej wersji (Subskrypcja Maintenance)

- co najmniej dwuletnie (24-miesieczne) swiadczenie pomocy technicznej przez producenta nastepujgcymi kanatami: poczta email, HelpDesk, telefon

Wymagana instrukcja obstugi w jezyku angielskim w formie papierowej lub elektronicznej na dowolnym nosniku
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= Wykonawca poda ceny czgstkowe poszczegolnych pakietéw oprogramowania (wymienionych w pkt. 4.1. — 4.9.) i modeli ciata cztowieka (wymienionych w
pkt. 5.1. = 5.6.)

» Zamawiajgcy zastrzega mozliwos¢ rezygnacji z zakupu wyszczegolnionych pakietéw oprogramowania i modeli ciata cztowieka w Czesci 7 zamowienia.
Zamawiajgcy gwarantuje zakup w kwocie co najmniej 65 % zamowienia dla Czesci 7. Zastrzezenie to spowoduje odpowiednie zmniejszenie kwoty
wynagrodzenia w Czesci 7.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

7.1 Dostawa licencji na oprogramowanie TYP-EP1

TYP OferoOWany: ...ccecveeeeiinienisncsacsassassssssssacssssscssnes
Producent: .......ccooevviiiniiiinniinnnns

Lp.

Funkcja /
parametr

Minimalna charakterystyka wymagana

Parametry oferowane nie gorsze, niz wymagane

Oprogramowanie bedace narzgdziem do symulacji polowych i analizy miar wewnetrznych
narazenia na pole elektromagnetyczne z zakresu od pdl quasistatycznych przez pola matej
i $redniej czestotliwosci az po radiofale i mikrofale, dziatajace na platformie Windows
(MS Windows 7 Pro, MS Windows 8 i MS Windows 8.1), zainstalowanej i uzytkowanej
przez Zamawiajacego na komputerach stacjonarnych, stanowiace spdjne oprogramowanie
o pakietowe]j (modutowej) architekturze, zapewniajace wymienione ponizej w tabeli
funkcje.

Oprogramowanie wyposazone w bibliotek¢ materiatéw (metale, dielektryki, tkanki ciata
ludzkiego) wraz z ich parametrami dielektrycznymi, z mozliwoscig jej rozszerzenia o
wlasne materiaty

Oprogramowanie wyposazone w biblioteke sygnatdéw pobudzajacych dla solverow
obliczeniowych, co najmniej sinusoidalnego, schodkowego, pitoksztattnego i
impulsowego, umozliwiajace wtasne zdefiniowanie ich parametrow oraz importowanie
parametréw zmiennosci w czasie z plikow zapisanych w formacie ASCII

Pakiety
(moduty):

4.1

Pakiet do tworzenia scenariuszy ekspozycji z wykorzystaniem modeli ciata cztowieka
(przywotane w poz. 5.1 - 5.6) 1 wizualizacji wynikéw symulacji, obejmujacy:
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- Srodowisko modelowania tréjwymiarowego oparte na zestawie narzedziowym do
tworzenia modeli numerycznych (ACIS)

- interaktywna wizualizacja wolumetrycznych danych i modeli w formatach CAD

- import lub export modeli zapisanych w formatach: SAT/SAB, IGES, STEP, 3DS,
CATIA, import modeli w formacie STL, I-DEAS, DXF oraz danych wokselowych co
najmniej modeli ciata ludzkiego

- interfejs umozliwiajacy tworzenie ztozonych obiektow 3D reprezentujacych geometrie
zrodta pola elektromagnetycznego i elementow otoczenia, boolowskie operacje na nie
chronionych licencja obiektach, funkcje zawansowanego modelowania takie jak:
skalowanie obiektow, przesuwanie, obracanie, lustrzane odbicie, tworzenie obiektow z

wykorzystaniem krzywych

- co najmniej predefiniowane matematyczne modele zrodet pola elektromagnetycznego
kompatybilne z solverami obliczeniowymi: elektro- i magnetostatyczne, przewodnik z
pradem, cewka (ang. coil), dyskretnych (ang. discrete), fali ptaskiej (ang. plane wave),
zrodet wtornych wzbudzanych na powierzchni Huygensa (ang. Huygens box), elementow
skupionych (ang. lumped element), parametryczne (ang. parametric)

- interfejs umozliwiajacy ustawianie warunkow brzegowych dla solverow obliczeniowych
takich jak: absorpcyjne (ang. absorbing boundary conditions -ABC), idealnie dopasowane
warstwy (ang. perfectly matched layers - PML), idealny przewodnik elektryczny i
magnetyczny (ang. perfect electric conductor — PEC i perfect magnetic conductor - PMC),
periodycznych (ang. periodic), Mur-a, Higdon-a, Neuman-a, Dirichlet-a, Windkessel-a

- interfejs programistyczny aplikacji jezyka skryptowego (np. Python) majacy
zastosowanie do parametryzacji i automatyzacji zadan we wszystkich trzech etapach
symulacji polowych: preprocesingu, processingu i postprocessingu oraz niestandardowych
narzedzi i niezaleznych aplikacji

- interfejs umozliwiajacy parametryzacje elementow modeli (ksztaltu, wymiarow,
parametroéw dielektrycznych) jak i parametrow zrodta pola elektromagnetycznego

- interfejs umozliwiajacy import zdyskretyzowanych danych z automatyczna konwersja do
przekroi wokselowych (posegmentowanych)

- interfejs umozliwiajacy generacje siatki dopasowanej do réznych solverow
obliczeniowych, w tym co najmniej z elementow prostoliniowych (ang. rectlinear) w
oparciu o metode elementéw skonczonych (ang. Finite Element Method - FEM) lub siatki
Yee w algorytmie rdznic skonczonych w dziedzinie czasu (ang. Finite-Difference Time-
Domain - FDTD)

- interfejs umozliwiajacy automatyczna generacje siatki, technologi¢ adaptacyjnej
generacji siatki z mozliwo$cig lokalnej zmiany jej parametrow

- interfejs umozliwiajacy naprawe braku ciggto§ci w zaimportowanych modelach
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wirtualnych utworzonych innych oprogramowaniach

- interfejs umozliwiajacy okreslenie wartosci charakteryzujacych pole elektromagnetyczne
co najmniej w wybranych punktach i przekrojach 2D

- interfejs graficznej prezentacji wynikow symulacji, umozliwiajacy wizualizacje danych
skalarnych i wektorowych w 3D, 2D i 1D, z zastosowaniem roznych skal prezentacji
wynikow, w tym liniowej i logarytmicznej

- interfejs 1 algorytmy umozliwiajace obliczenie wspotczynnika szybkosci pochtaniania
wlasciwego energii — SAR zarowno usrednionej wzgledem calego ciata, jak i warto$ci
lokalnej, z mozliwos$cig wyboru algorytmu usredniania zgodnego z wymaganiami
IEEE/IEC 62704-1 Iub IEEE 1529, z mozliwosciag zdefiniowania obszaru usredniania (np.
wybranej czgéci ciala) oraz masy za jaka usredniana bedzie warto$¢ lokalna (w tym 1g lub
10g) lub okreslana przez uzytkownika oraz obliczenie tgcznego SAR dla symulacji
wykonanych dla roznych czestotliwosci pola elektromagnetycznego

- interfejs programistyczny aplikacji (API) jezyka skryptowego np. Python do
niestandardowej prezentacji wynikow

- interfejs umozliwiajacy eksportowanie wynikow symulacji do pliku zapisanego w
formacie kompatybilnym z: arkuszem kalkulacyjnym (,,*.xls” lub ,,* x1sx”), plikiem
tekstowym (,,*.txt” lub ,,*.doc”)

4.2

Pakiet zawierajacy solvery do symulacji pelnej fali elektromagnetycznej (ang.
electromagneticfullwave), dedykowany polom wielkiej czestotliwosci, obejmujacy:

- symulacje w dziedzinie czasu i czgstotliwosci

- wykorzystanie algorytmu réznic skonczonych w dziedzinie czasu (ang. Finite-Difference
Time-Domain - FDTD)

- symulacje stratnych materialow dielektrycznych i magnetycznych

- symulacje materiatow dielektrycznych i magnetycznych o parametrach
czestotliwosciowo zaleznych

- symulacje dla cienkich obiektow metalowych takich jak obudowy lub powloki (ang.
coat)

- solvery powinny by¢ zwalidowane np. poprzez poréwnanie wynikow symulacji z:
wynikami obliczen analitycznych lub przyktadowymi wzorcami porownawczymi (ang.
benchmark) zdefiniowanymi np. w normach lub rzeczywistymi wynikami pomiaréw

- mozliwos$¢ zastosowania zrodet wtornych wzbudzanych na powierzchni Huygensa

- biblioteki wspierajace akceleracj¢ sprzgtowg symulacji co najmniej dla pol
radiofalowych i mikrofal (pozwalajaca na skrocenie czasu symulacji lub prowadzanie
symulacji bardziej ztozonych modeli (np. o wigkszej rozdzielczo$ci) z wykorzystaniem 2
specjalistycznych GPU (ang. graphics processing unit) z obstuga rownoleglej architektury
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obliczeniowej CUDA

4.3

Pakiet zawierajacy solvery do symulacji pdl quasistatycznych, obejmujacy:

- wykorzystanie algorytmu elementéw skonczonych (ang. Finite Element Method - FEM)
- mozliwo$¢ zastosowania jako zrodlo pola elektromagnetycznego rozktadéw pola
okreslonych na podstawie danych pomiarowych w otoczeniu rzeczywistego zrodta lub
zdefiniowanych przez uzytkownika lub rozktadow pradow

- solvery powinny by¢ zwalidowane np. poprzez poréwnanie wynikow symulacji z:
wynikami obliczen analitycznych lub przyktadowymi wzorcami pordéwnawczymi (ang.
benchmark) zdefiniowanymi np. w normach lub rzeczywistymi wynikami pomiaréw

44

Pakiet zawierajacy solvery do symulacji wymiany ciepta (ang. heat transfer) w tkance
zywej, obejmujacy:
- solvery wykorzystujace zaawansowane modele perfuzji i termoregulacji (np.

rozszerzonych rownan Penne (ang. PennesBioheat Equations), dyskretnego modelu
naczynia krwiono$nego (ang. Discrete vessel model))

- solvery powinny by¢ zwalidowane np. poprzez poréwnanie wynikow symulacji z:
wynikami obliczen analitycznych lub przyktadowymi wzorcami poréwnawczymi (ang.
benchmark) zdefiniowanymi np. w normach lub rzeczywistymi wynikami pomiaréw w
kontrolowanych warunkach i wynikami pomiaréw in vivo

4.5

Pakiet zawierajacy solvery do symulacji realistycznych fizjologicznych i patologicznych
scenariuszy przepltywu ptyndéw ustrojowych (ang. biofluid), obejmujacy:

- solvery pozwalajace na symulacje przeplywu ptyndéw ustrojowych (ang. biofluid)
zaréwno bez obecnosci i z obecnoscia implantow naczyniowych

- wykorzystanie stacjonarnych i przej$ciowych rownan Navier-Stokes-a i Stokes-a z
rownoleglym wykorzystaniem metody elementéw skonczonych uzupetniajacych
warunkow poczatkowych Schur-a

- solvery powinny by¢ zwalidowane np. poprzez poréwnanie wynikow symulacji z:
wynikami obliczen analitycznych lub przyktadowymi wzorcami porownawczymi (ang.
benchmark) zdefiniowanymi np. w normach lub rzeczywistymi wynikami pomiaréw

4.6

Pakiet obejmujacy modele tkanek nerwowych pozwalajace na dynamiczne modelowanie
indukowanych polem elektromagnetycznym aktywacji, zahamowania (spowolnienia) i
synchronizacji neuronalnej z wykorzystaniem odwzorowania co najmniej aksonow,
dendrytéw, ciala komorki neuronowej i sieci neuronowych.
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4.7

Pakiet umozliwiajacy dowolna modyfikacje¢ pozycji wirtualnych, anatomicznych,
zdyskretyzowanych w 3D, modeli ciata poprzez okreslenie wybranego potozenia stawow
ciata ludzkiego w ich fizjologicznym zakresie oraz zapewniajgcym deformacij¢ tkanek
miegkkich bez utraty ich ciagtosci, przy zachowaniu catkowitej ich objetosci

4.8

Pakiet do tworzenia zdyskretyzowanych w 3D modeli anatomicznych kobiety i mg¢zczyzny
na podstawie danych pochodzacych z ré6znego rodzaju obrazowania medycznego,
obejmujacy:

- generowanie modeli kompatybilnych z zamawianym oprogramowaniem

- rozne metody segmentacji obrazow takie jak: konkurencyjny rozrost obszaru,
klasteryzacja, live-wire, spojnosci rozmytej

4.9

Pakiet obejmujacy narzedzie do oszacowania bezpieczenstwa urzadzen medycznych
zlokalizowanych w ciele ludzkim od radiofalowych pol elektromagnetycznych
emitowanych przez urzadzenia MRI

Zestawy
modeli
ciata
czlowieka:

5.1

Zestaw 2 zdyskretyzowanych w 3D, anatomicznych modeli ciata ludzkiego, obejmujacy
modele:

- model kobiety o wzroscie 16243 cm i mezczyzny o wzroscie 17543 cm

- uwzgledniajace tkanki wszystkich uktadow narzadowych ciata ludzkiego z
rozréznieniem uktadu kostnego dla lewej i prawej strony uktadu ruchu do modyfikacji
pozycji ciata

- 0 minimalnej rozdzielczo$ci 0.5x0.5x0.5 mm?

- kompatybilne z solverami opisanymi w poz. 4.2; 4.3; 4.4 i modelami tkanek nerwowych
opisanych w poz. 4.6

- kompatybilne z interfejsem pozwalajacym na dowolng modyfikacje pozycji ciata
opisanym w poz. 4.7.

5.2

Zestaw co najmniej 3 zdyskretyzowanych w 3D, anatomicznych modeli ciata kobiety w
réznych okresach cigzy (3-9 miesiac cigzy):

- uwzgledniajgce tkanki wszystkich uktadéw narzadowych ciata ludzkiego z
rozroznieniem uktadu kostnego dla lewej i prawej strony uktadu ruchu do modyfikacji
pozycji ciala

- 0 minimalnej rozdzielczo$ci 0.5x0.5x0.5 mm?
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- kompatybilne z solverami opisanymi w poz. 4.2; 4.3; 4.4

53

Zdyskretyzowany w 3D, anatomiczny model ciala m¢zczyzny wyskalowany w stosunku
do wartosci cech antropometrycznych: masa ciata 60+1 kg, wzrost 1641 cm, obwod
klatki piersiowej 84+1 cm, obwdd pasa 75+1 cm:

- uwzgledniajacy tkanki wszystkich uktadow narzadowych ciata ludzkiego z
rozroznieniem uktadu kostnego dla lewej i prawej strony uktadu ruchu do modyfikacji
pozycji ciata

- 0 minimalnej rozdzielczosci 0.5x0.5x0.5 mm?
- kompatybilne z solverami opisanymi w poz. 4.2; 4.3; 4.4

- kompatybilny z pakietem pozwalajacym na dowolng modyfikacje pozycji ciata opisanym
W poz. 4.7.

5.4

Zdyskretyzowany w 3D, anatomiczny model ciala m¢zczyzny wyskalowany w stosunku
do wartos$ci cech antropometrycznych: masa ciata 99+1 kg, wzrost 1751 cm, obwod
klatki piersiowej107+1 cm, obwdd pasa 106+1 cm:

- uwzgledniajacy tkanki wszystkich uktadow narzadowych ciata ludzkiego z
rozroznieniem uktadu kostnego dla lewej i prawej strony uktadu ruchu do modyfikacji
pozycji ciata

- 0 minimalnej rozdzielczo$ci 0.5x0.5x0.5 mm®

- - kompatybilne z solverami opisanymi w poz. 4.2; 4.3; 4.4

- kompatybilny z pakietem pozwalajagcym na dowolna modyfikacje pozycji ciata opisanym
W poz. 4.7.

5.5

Zdyskretyzowany w 3D, anatomiczny model ciata mezczyzny wyskalowany w stosunku
do wartosci cech antropometrycznych: masa ciata 99+1 kg, wzrost 185+1 cm, obwod
klatki piersiowej 107+1 cm, obwod pasa 106£1 cm:

- uwzgledniajacy tkanki wszystkich uktadow narzadowych ciata ludzkiego z
rozroznieniem ukladu kostnego dla lewej i prawej strony uktadu ruchu do modyfikacji
pozycji ciata

- 0 minimalnej rozdzielczo$ci 0.5x0.5x0.5 mm?®
- kompatybilne z solverami opisanymi w poz. 4.2; 4.3; 4.4

- kompatybilny z pakietem pozwalajagcym na dowolng modyfikacje pozycji ciata opisanym
W poz. 4.7.

5.6

Zdyskretyzowane w 3D, anatomiczne modele ciata ludzkiego o cechach
antropometrycznych takich jak wzrost, masa ciata, wskaznik BMI lub rozdzielczosci
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réznych od modeli z punktu 5.1, 5.2,5.3,5.415.5:
- kompatybilne z solverami opisanymi w poz. 4.2; 4.3; 4.4

- kompatybilne z pakietem pozwalajagcym na dowolng modyfikacje pozycji ciata opisanym
W poz. 4.7.

Przyktadowym pakietem oprogramowania speiniajagcym wyzej opisane wymagania Zamawiajacego moze
by¢ np. oprogramowanie bazujace na platformie symulacyjnej Sim4Life lub oprogramowanie rownowazne,
spetniajace wszystkie wyzej opisane wymagania.
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