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Przedmiot opracowania.
Podstawa opracowania.

Koncepcja

Zakres opracowania ogolne wytyczne wykonawcze.

Systemy nagtosnieniowe sal 127,130.

Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej systemu
nagtosnieniowego sal 130 oraz 127, dla potrzeb Centralny Instytut Ochrony Pracy -
Panstwowy Instytut Badawczy.

Pracownia Technik Rzeczywistosci Wirtualnej

Zakfad Techniki Bezpieczenstwa ul.

Czerniakowska 16, 00-701 Warszawa

Podstawa opracowania
Uzgodnienia z Inwestorem i Uzytkownikiem,

Uzgodnienia z Uzytkownikiem co do zawartosci projektu, Rysunki
architektoniczne obiektu,

Uzgodnienia branzowe:

Projekt architektoniczno budowlany,

Uzgodnienia robocze z innymi branzami,

Normy i przepisy do projektowania i wykonania instalacji teletechnicznych,
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Wykaz norm i aktéw prawnych

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. Nr 207 z

2003 r. poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. Nr 19 z
2004 r. poz. 177 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenow,

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej,

- Wieloarkuszowa norma PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

- PN-87/E- 05110/04, PN-76/E-05125 - przepusty kablowe, linie kablowe,

- BN-76/8984-10, Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Ogodine
wymagania i badania,

- BN-76/8984-19, Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogblne wymagania,

- BN-73/9371-03, Uziemienie urzgdzenh telekomunikacji przewodowej. Ogdélne
wymagania i badania,

- Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych z dnia 31. 05. 1987 r (z pdzniejszymi
zmianami),

- AES/EBU, Zbidr norm i zalecen Audio Engineering Society i European Broadcasting
Union dotyczacych transmisji i wymiany cyfrowych sygnatéw fonicznych.
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Centralny Instytut Ochrony Pracy - Panstwowy Instytut Badawczy
Pracownia Technik Rzeczywistosci Wirtualnej

Zaktad Techniki Bezpieczenstwa ul.

Czerniakowska 16, 00-701 Warszawa Sale

127 /130.

Koncepcja

Realizowany projekt ma zapewni¢ wielokanatowg projekcje dzwieku w obszarze sal
127 oraz 130, ich symultaniczng prace z systemami projekcji video, zapewnic zapis
archiwizacje prowadzonych badan, prezentaciji.

Infrastruktura transmisji dzwieku i obrazu, zarzgdzanie systemem.

Struktura systemu transmisji dzwieku. Sale bedg posiadac sie¢ potgczen
umozliwiajgcych transmisje dzwieku wielokanatowego oraz wielokierunkowego —
system ten bedzie otwarty na rozwigzania rozwojowe a rownoczesnie bedzie
realizowac obecnie wymagane standardy. Systemy bedg otwarte na nowe
technologie.

Zadanie to nalezy zrealizowa¢ po przez wykonanie struktury okablowania do
transmisji sygnatéw. Struktura okablowania powinna by¢ oparta o kable audio
symetryczne. Taka struktura okablowania pozwoli na transmisje sygnatéw audio
wysokiej rozdzielczosci.

Sterowanie oraz zarzgdzanie systemem bedzie odbywac sie po przez sterowniki
bezprzewodowe z ekranami dotykowymi.
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Wybor standardu przesytéw sygnatéw audio

Projektowane rozwigzanie oparte jest na wspotczesnych standardach cyfrowej
transmisji i kontroli dzwieku wielokanatowego

Zapewnia to niespotykang kompatybilnos¢, skalowalnosé, mozliwos¢ wspotpracy
pomiedzy urzgdzeniami wielu firm, w swych zatozeniach jest to system bardzo tatwo
rozbudowywalny, i konfigurowalny, otwierajgcy przed nowo projektowanymi obiektami
funkcje uzytkowe nie dostepne w ,starych rozwigzaniach”

Dzieki zastosowaniu cyfrowej technologii mozliwe bedzie zaprogramowanie wielu ustawien
zaleznych od realizowanego programu Sali, umozliwi rowniez hierarchie dostepu i sterowania
dla wielu uzytkownikow.

System nagtosnieniowy

Projektowane systemy bedg miaty mozliwosci projekcji jedno, dwu jaki i
wielokanatowego dzwieku.

Infrastruktura umozliwia¢ bedzie zaréwno zapis, jak i transmisje dzwieku pomiedzy
Salami.

Funkcje dokumentacyjne — archiwizacyjne

Dzieki zastosowaniu technologii cyfrowej przewidywana jest rowniez mozliwosc
rejestracji (nagrywania) odbywajgcych sie w salach zdarzen ( mikser cyfrowy ).

Umiejscowienie urzadzen

Szafy aparaturowe dla Sal 127 jak i 130 przewidziano w pomieszczeniu 128. W
szafach umiejscowione bedg wzmacniacze oraz miksery audio jak i osprzet

peryferyjny.

Systemy nagtosnienia w obu salach bedg autonomiczne, ztozone z dwoch podsysteméw:
wielokanatowej projekcji dzwieku oraz transmisji mowy.

Sala 127 posiada¢ bedzie system wielokanatowej projekcji dzwieku w systemie 7.1
GN127-1 ~ GN127-8, transmisja mowy bedzie realizowana w oparciu o gtosniki
sufitowe GS127-1 ~ GS127-6. Przewiduje sie rowniez wspotdziatanie obydwu
systemow. Gtosniki nascienne w Sali 127 bedg zainstalowane na wysokos$ci 4m od
podtoza (najnizej umiejscowiony element), pochylone pod katem ok. 15°. Doktadna
regulacja zostanie przeprowadzona podczas strojenia systemu.
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Sala 130 — system wielokanatowej projekcji dzwieku w systemie 7.1 GN130-1 ~
GN130-8 transmisja mowy bedzie realizowana w oparciu o gtosniki sufitowe GS130-1
~ GS130-6. Przewiduje sie réwniez wspoétdziatanie obydwu systemow

Wysokos¢ montazu gtosnikow to 3.5m od podtoza (najnizej umiejscowiony element)
Gtosniki zostang pochylone podobnie jak w Sali 127.

Osprzet audio

Sale wyposazone bedg w niezbedny zestaw mikrofonéw, kabli, statywow,
odtwarzaczy audio, koniecznych do realizacji zatozonego programu funkcjonalno
uzytkowego.
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Zestawienie urzadzen audio oraz wymaganych minimalnych parametréw
technicznych.

L.p.

Nazwa

Opis i charakterystyka techniczna

ilos¢

j.m.

Kolumna
gtosnikowa
przyekranowa

Aktywna, petnopasmowa kolumna gtosnikowa o mocy nie
mniejszej niz 1800W peak(900 W RMS), z petnopasmowym
gtosnikiem koncentrycznym klasy nie gorszej niz TrueSorce o
Srednicy nie mniejszej 12” ( konstrukcja wspotosiowa ),
zintegrowany mikser dla min. 2 wej$¢ mik/linia oraz 2 wej$¢
RCA, wyposazony w procesor DSP, wielopasmowy eliminator
sprzezen, oraz czytelny wyswietlacz LCD, wyjscie XLR
umozliwiajgce wybor zrodia przetgcznikiem kanat/mix.
Maksymalne ci$nienie akustyczne nie mniejsze niz 128dB @
1m, Pasmo przenoszenia nie gorsze niz 40Hz — 20kHz (-
10dB), Obudowa przystosowana do montazu sciennego lub
podwieszenia, wbudowane punkty do podwieszenia. Wymiary
nie wieksza niz 450mm x 390mm x 360 , Waga do:27kg

szt.

Kolumna
gtosnikowa
przyekranowa

Aktywna, petnopasmowa kolumna gtosnikowa o mocy nie
mniejszej niz 1800W peak(900 W RMS), z petnopasmowym
gtos$nikiem koncentrycznym klasy nie gorszej niz TrueSorce o
Srednicy nie mniejszej 12” ( konstrukcja wspotosiowa ),
zintegrowany mikser dla min. 2 wej$¢ mik/linia oraz 2 wej$¢
RCA, wyposazony w procesor DSP, wielopasmowy eliminator
sprzezen, oraz czytelny wyswietlacz LCD, wyjscie XLR
umozliwiajgce wybodr zrodta przetgcznikiem kanat/mix.
Maksymalne cisnienie akustyczne nie mniejsze niz 128dB @
1m, Pasmo przenoszenia nie gorsze niz 40Hz — 20kHz (-
10dB), Obudowa przystosowana do montazu $ciennego lub
podwieszenia, wbudowane punkty do podwieszenia. Wymiary
nie wieksza niz 450mm x 390mm x 360 , Waga do:27kg

Sz

Kolumna
gtosnikowa
basowa

Aktywny subwoofer o mocy nie mniejszej niz 1800W Peak
(900 W RMS), Przetwornik nie mniejszy niz 12" z 3” cewka,
Zintegrowany cyfrowy procesor DSP z systemem crossovera,
Wybér trybdw pracy, wyréwnanie op6znien do min 300ms,
Pamie¢ min. 3 ustawien, min 2 wejscia liniowe XLR, 2 wyjscia
petnopasmowe XLR Full Range, 2 wyjscia dla pasma po DSP(
XLR), Maksymalne cisnienie akustyczne nie mniej niz 128dB
@ 1m SPL, Pasmo przenoszenia min. 35Hz — 120Hz (-10dB),
Obudowa drewniana z lakierowanym grillem i wbudowanym
gniazdem statywowym do montazu kolumn petnopasmowych.
Wymiary nie wieksze niz 460mm x 430mm x 460mm, waga nie
wieksza niz 27kg

szt.
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Kolumna
gtodnikowa
basowa

Aktywny subwoofer o mocy nie mniejszej niz 1800W Peak
(900 W RMS), Przetwornik nie mniejszy niz 12” z 3” cewka,
Zintegrowany cyfrowy procesor DSP z systemem crossovera,
Wybor trybow pracy, wyrdwnanie opdznien do min 300ms,
Pamie¢ min. 3 ustawien, min 2 wejscia liniowe XLR, 2 wyjscia
petnopasmowe XLR Full Range, 2 wyjscia dla pasma po DSP(
XLR), Maksymalne ci$nienie akustyczne nie mniej niz 128dB
@ 1m SPL, Pasmo przenoszenia min. 35Hz — 120Hz (-10dB),
Obudowa drewniana z lakierowanym grillem i wbudowanym
gniazdem statywowym do montazu kolumn petnopasmowych.
Wymiary nie wieksze niz 460mm x 430mm x 460mm, waga nie
wieksza niz 27kg

Szt.

Kolumna
gtosnikowa
efektowa

Aktywna, petnopasmowa kolumna gtosnikowa o mocy nie
mniejszej niz 1800W peak(1000 W RMS), z petnopasmowym
gtoé$nikiem koncentrycznym klasy nie gorszej niz TrueSorce o
srednicy nie mniejszej 8”. Zintegrowany mikser dla min. 2
wejs¢ mik/linia oraz 2 wejs¢ RCA, wyposazony w procesor
DSP, wielopasmowy eliminator sprzezen, oraz czytelny
wyswietlacz LCD, wyjscie XLR umozliwiajgce wybor zrodta
przetgcznikiem kanat/mix. Maksymalne cisnienie akustyczne
nie mniejsze niz 125dB @ 1m, Pasmo przenoszenia nie
gorsze niz 65Hz — 20kHz (-10dB), Obudowa przystosowana do
montazu sciennego, wbudowane otwory do podwieszenia.
Wymiary nie wigksze niz 315mm x 310mm x 300 , Waga
do:27kg

szt.

Kolumna
gtosnikowa
efektowa

Aktywna, petnopasmowa kolumna gtosnikowa o mocy nie
mniejszej niz 1800W peak(1000 W RMS), z petnopasmowym
gto$nikiem koncentrycznym klasy nie gorszej niz TrueSorce o
srednicy nie mniejszej 8”. Zintegrowany mikser dla min. 2
wejs¢ mik/linia oraz 2 wejs¢ RCA, wyposazony w procesor
DSP, wielopasmowy eliminator sprzezen, oraz czytelny
wys$wietlacz LCD, wyjscie XLR umozliwiajgce wybor zrodta
przetgcznikiem kanat/mix. Maksymalne cisnienie akustyczne
nie mniejsze niz 125dB @ 1m, Pasmo przenoszenia nie
gorsze niz 65Hz — 20kHz (-10dB), Obudowa przystosowana do
montazu sciennego, wbudowane otwory do podwieszenia.
Wymiary nie wieksze niz 315mm x 310mm x 300 , Waga
do:27kg

szt.

Wzmacniacz
mocy 2 kanatowy

Wzmacniacz mocy minimum 2 x 850 W / 40hm wielko$¢ 2 U.
Whbudowane filtry 30Hz subsonic, limiter, zabezpieczenie
termiczne Mozliwo$¢ pracy w mostku . Wyjscia SPEAKON
Wymiary 19" 2HE,gtebokosé max 315mm, waga max. 18 kg

szt

Gtosnik sufitowy

Sufitowa petnopasmowa dwudrozna kolumna instalacyjna. z
gtosnikiem LF nie mniejszym niz 6" oraz HF nie mniejszym niz
1" W zamknietej, stalowej obudowie przystosowanej do
zaczepienia linek asekuracyjnych. Pasmo przenoszenia nie
wezsze niz (-10dB) 70Hz — 20kHz. Skutecznosé min.
(AW@1m) - 90dB SPL. Moc min. 30W/16Q. Maksymalny
poziom wyjsciowy nie mniej niz 112 dB SPL. Promieniowanie
nie mniej niz 110° x110° . Przetgcznik pracy 70V/100V/16Q.
Kolor biaty. Wymiary nie wigksze niz 168Hx3004 . Waga nie
wieksza niz 3,9 kg

szt
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Gtosnik sufitowy

Sufitowa petnopasmowa dwudrozna kolumna instalacyjna. z
gtosnikiem LF nie mniejszym niz 6 "oraz HF nie mniejszym niz
1 W zamknietej, stalowej obudowie przystosowanej do
zaczepienia linek asekuracyjnych. Pasmo przenoszenia nie
wezsze niz (-10dB) 70Hz — 20kHz. Skutecznos¢ min.
(AW@1m) - 90dB SPL. Moc min. 30W/16Q. Maksymalny
poziom wyjsciowy nie mniej niz 112 dB SPL. Promieniowanie
nie mniej niz 110° x110° . Przetgcznik pracy 70V/100V/16Q.
Kolor biaty. Wymiary nie wigksze niz 168Hx3004 . Waga nie
wieksza niz 3,9 kg

szt

10

Statyw
mikrofonowy
sktadany

Statyw mikrofonowy podtogowy tamany na sktadanej postawie.
Regulacja

wysokosci systemem zaciskowy. Szybkie mocowanie
mikrofonu systemem mechanizm zaciskowy. Wysokos$¢
statywu od 111,5 do 168 cm. Dtugos¢ poprzeczki 77,5 cm.
Waga minimum 3,5 kg.

szt.

11

Odtwarzacz
audio / video

Cyfrowy odtwarzacz audio video, posiadajacy niezalezne,
analogowe, galwaniczne wyjscia audio w systemie 7,1, wejscia
USB.

szt.

12

Odtwarzacz
audio / video

Cyfrowy odtwarzacz audio video, posiadajacy niezalezne,
analogowe, galwaniczne wyjscia audio w systemie 7,1, wejscia
USB.

szt.

13

Cyfrowy mikser
dzwieku

Cyfrowy mikser dzwieku , 16 wejs¢ liniowo / mikrofonowych, 8
wyjs¢ z EQ oraz linig opdzniajgcg , wbudowany efekt procesor,
kompresor, 4 sub grupy, 4 VCA , mozliwos¢ sterowania
bezprzewodowego przez minimum 6 tabletéw réwnoczesnie,
Oprogramowanie miksera powinno pozwala¢ na zapisanie
programoéw uzytkowych projekcyjnych dzwieku z mozliwoscig
definicji uzytkownika i jego dostepu. Minimum 3 poziomy 1
poziom wywotanie programu, kontrola gtosnosci catego
systemu ( brak dostepu do innych parametréw ), 2 poziom z
dodatkowg kontrolg poszczegdlnych poziomoéw sygnatéw
wchodzgcych i wychodzacych, 3 dostep do edycji wszystkich
parametréw oraz przydzielania uprawnien i dostepu.

kpl.
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Cyfrowy mikser
dzwigku

Cyfrowy mikser dzwieku, 32 wejscia Liniowo/mikrofonowe
XLR, 14 dowolnie konfigurowalnych wyjs¢, stereofoniczne
wyjscie cyfrowe AES, Procesory DSP, Funkcja zapisu i
przywotywania wszystkich ustawien w kazdym kanale, Interfejs
audio 32x32 (USB 2.0), Bezposredni zapis oraz odtwarzanie
24x24 na i z dysku zewnetrznego USB 2.0, W kazdym kanale
wejsciowycm regulacja min: 4 pasma (PEQ), filtr
dolnozaporowy, bramka, kompresor, min. 28 szyn wyj$ciowych
z 4-pasmowym PEQ, filtrami g6rno- i dolnozaporowymi, 31-
pasmowym korektorem graficznym, kompresorem/limiterem i
opdznieniem, min. 14 szyn Aux, 6 szyn matrycowych, 6
podgrup, szyna gtéwna L/R, 6 grup VCA, 6 grup MUTE, min. 3
stereofoniczne procesory efektdw cyfrowych z dedykowanymi
wysytkami i powrotami, Kontrola wszystkich funkgc;ji i
parametréw bezprzewodowo za pomocsg intuicyjnej i prostej w
obstudze aplikacji klasy Master Fader 3.0. Zdalna kontrola
odbywa sie wykorzystaniem zewnetrznego routera Wi-Fi,
poditgczonego do obecnego w mikserze wyjscia Ethernet 100
Mb, Mozliwa jednoczesna kontrola z minimum 6 urzadzen
mobilnych ( np. iPad, iPhone, iPod Touch), Opcjonalna karta
rozszerzen Dante, Minimum 3 poziomy 1 poziom wywotanie
programu, kontrola gtosnosci catego systemu ( brak dostepu
do innych parametréw ), 2 poziom z dodatkowag kontrolg
poszczegodlnych poziomdw sygnatéw wchodzacych i
wychodzacych, 3 dostep do edycji wszystkich parametréw oraz
przydzielania uprawn

kpl.

15

Tablet kontroler
bezprzewodowy

Tablet z ekranem wielodotykowym o przekatnej min 9,5",
wykonanym w technologii IPS o rozdzielczosci min. 2048x1536
pix. Wbudowana pamige¢ min. 16 GB. Komunikacja
bezprzewodowa w standardzie WIFI 802.11a/b/g/n/ac); dwu
kanatowa (2.4GHz oraz 5GHz); HT80 z MIMO

Bluetooth 4.0 do obstugi oprogramowania stotu mikserskiego z
oprogramowaniem. System operacyjny zgodny z
oprogramowaniem mikseréw fonicznych

szt.

10
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Odbiornik
bezprzewodowy
4 kanatowy z 4
mikrofonami
"do reki"

Czterokanatowy 2 antenowy odbiornik UHF "True Diversity" w
obudowie rack 1U, Funkcja pozwalajgca na btyskawiczne i
precyzyjne dostrojenie nadajnika do czestotliwosci odbiornika,
Przejrzysty wyswietlacz kolorowy wskazanie czestotliwo$¢
pracy, zaprogramowany kanat i grupe dla czestotliwosci pracy,
wskaznik poziomu sygnatu radiowego RF oraz audio AF,
wskaznik pracy aktywnej anteny, ostrzezenie przed
interferencjg z zaktécajgcym sygnatem zewnetrznym, wskaznik
poziomu baterii nadajnika, nazwa kanatu, poziom Squelch,
Funkcja ustawienia czestotliwosci poprzez proces ,Auto Scan”,
Blokada panelu przedniego, Zakres czestotliwosci nosnych
620-950 MHz dostepnych w 11 grupach (w sumie 107 réznych
czestotliwosci we wszystkich pasmach), Wyjscia symetryczne
XLR, Wyjscie XLR sumujgce wszystkie kanaty wejsciowe,
Przetgcznik masy na wyjsciach GND, Regulacja poziomu
wyjsciowego (-6/0/+16dB), Ztgcza Remote 1/O do podtgczenia
do komputera, Anteny na ztgczach TNC, Zasilanie ztgcz anten
napieciem + 8V umozliwia podigczenie aktywnego
wzmachiacza antenowego Mipro, Pasmo przenoszenia 50 Hz-
18kHz +/-3dB z filtrem High Pass, Znieksztatcenia <0.5%
(1KHz),zakres zmian czestotliwosci transmisyjnej: =70 MHz,
Odstep od szumu >107dB(A), Funkcja Squelch z innowacyjng
technologia "Pilot Tone&Nosie Lock", Opcjonalne
oprogramowanie PC do zarzgdzania systemem, Wbudowany
zasilacz 100-240V, Stalowa obudowa, Wymiary 1 U. 4
Mikrofony bezprzewodowe UHF typu ,Handheld” z Panel
LCD wskazujgcym numer grupy, kanat, kodu btedu i stanu
baterii, Wyposazony w wysokiej jakosci pojemnosciowg
kapsute kardioidalng, Mozliwos¢ zamontowania opcjonalnej
dynamicznej kapsuty mikrofonej, Wbudowana antena, Zakres
czestotliwosci nosnych UHF 620-950MHz, Maksymalnie
ci$nienie akustyczne 148dB SPL, Do 20 godzin pracy, Zasieg
do 100m, Wytrzymata obudowa ze stopow metali lekkich, ,
Masa do 260g

kpl.

17

Nadajnik typu
"body pack”

Nadajnik bezprzewodowy UHF typu ,Body Pack” z funkcjg
pozwalajgcg na btyskawiczne i precyzyjne dostrojenie
nadajnika do czestotliwo$ci odbiornika, Panel LCD z
wyswietlaniem numeru grupy, kanatu, kodu btedu i stanu
baterii, WejScie mikrofonowe mini XLR 4 pinowe, Przetgczana
czuto$¢ wejsciowa ztgcza mikrofonowego ‘mikrofon’ lub
‘instrument’, Regulacja czutosci Gain, Zasilanie dwiema
bateriami AA, Wbudowana antena, Zakres czestotliwosci
nosnych UHF 620-950MHz, maksymalny poziom wejsciowy
0dBV, Do 20 godzin pracy, Zasieg do 100m, Bardzo
wytrzymata obudowa ze stopow metali lekkich, Mocowanie
zatrzaskiem Belt Clip, , Masa do130g

szt.
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Podstawka
mikrofonu

Podstawka do nadajnika bezprzewodowego typu ,bodypack”
wykonana z odpornego mechanicznie tworzywa sztucznego.
Kolor czarny

szt

19

Mikrofon

Mikrofon z przetwornikiem dla pasma min. 50 Hz-18kHz, na
gesiej szyjce dtugosci min. 30 cm do systemu
bezprzewodowego. Kolor czarny.

szt

20

Szafa
Aparaturowa

Szafa sprzetowa minimum 14 U wykonczenie ptyty meblowe /
blacha.

kpl.

11
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Punkt dostepowy

Wolnostojgcy punkt dostepowy, wyposazony w dwa interfejsy
bezprzewodowe pracujgce w pasmach 2,45 GHz w
standardzie 802.11ac. Uktad nadawczo-odbiorczy w
technologii MIMO 3x3. Obstuga wielu SSID (nie mniej niz 15),
VLANOw (min 15), funkcji harmonogramu pracy sieci
bezprzewodowej, zabezpieczen — min: WEP, WPA, WPA2,
802.1X Radius, wykrywanie obcych punktéw dostepowych,
Suplikant 802.1X, obstuga WMM, ograniczanie pasma,
mozliwos$¢ pracy jako Workgroup Bridge(klient
bezprzewodowy), wsparcie IPv6, funkcja Band Steering.
Zasilanie PoE: 802.3at, mozliwo$¢ montazu na $cianie lub
suficie, brak zewnetrznych anten, sprzetowy przycisk reset,
port Gigabit Ethernet, miejsce na zamek Kensington. Interfejsy
radiowe: Czestotliwosci i kanaty pracy: 2.412 do 2.462 GHz; 11
kanatéw oraz 5.180 do 5.240 GHz; 4 kanaty 5.745 do 5.825
GHz; 5 kanatéw. Wzmocnienie anten w dBi: nie mniej niz: 1.7
@2,4 GHz oraz 1,9 @5GHz Moc nadawania: nie mniej niz:
2.4GHz - kazdy strumien na wyjsciu 802.11b@channel 6,
1Mbps: 21dBm, 802.11g@channel 6, 6Mbps: 20dBm 802.11n
HT20@channel 6, MCS7: 20dBm 5GHz na kanat:, UNII-1
(5150-5250MHz)

802.11a@channel 40, 6Mbps: 11dBm, 802.11n HT20@MCSO:
11dBm 802.11n HT40@MCSO0: 12dBm, 802.11ac
HT80@MCSO0: 11dBm UNII-3 (5150-5250MH2z)
802.11a@channel 157, 6Mbps: 19dBm, 802.11n
HT20@MCSO0: 19dBm 802.11n HT40@MCSO0: 20dBm,
802.11ac HT80@MCSO0: 20dBm Czuto$¢ odbiornika nie gorsza
niz: 802.11b @11Mbps: -85dBm, 802.11a/g@54Mbps: -
70dBm 802.11n@HT20 MCS7/15: -65dBm, 802.11n@HT40
MCS7/15: -62dBm

802.11ac@VHT MCS9/19: -51dBm Wymiary nie wieksze niz:
245 x 240 x 45 mm

Waga: do 1 kg

kpl.
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Przetgcznik
sieciowy

Zarzadzany przetgcznik sieciowy, min 8 portéw GE. Standardy:
IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.3ab, IEEE 802.3z, IEEE
802.3x, IEEE 802.3ad, IEEE 802.3az, IEEE 802.1d,
IEEE802.1q, IEEE802.1X, Spanning Tree: IEEE 802.1d
Spanning Tree, IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree, Agregacja
taczy: IEEE 802.3ad LACP, do 4 grup z 8 portami na grupe,
VLAN: Port-based oraz 802.1q tag-based VLANS. Liczba
VLAN: nie mniej niz 15 aktywnych VLAN, IGMP Snooping:
IGMP (v1/v2/v3) szybkie dotgczanie i odtgczanie klientéw do
strumieni multicast, ograniczenie transferu wideo tylko dla
okre$lonych klientéw , obstuga 256 grup 256 multicast,
blokowanie HOL (Head-of-Line): Zapobieganie blokowania
HOL, Zabezpieczenia: 802.1x Uwierzytelnianie Radius , DHCP
snooping, IP-MAC binding, dynamiczne blokowanie adresu
MAC, zarzgdzanie kontrolg dostepu, Storm Control: Broadcast,
flooding, oraz multicast QoS — Poziomy Priorytetowe: nie mniej
niz 4 sprzetowe kolejki. QoS — Class of Service: Port-based,
802.1p priority-based, IPv4/v6 IP DSCP-based. QoS —
Harmonogram: Priority queuing oraz WRR (weighted round
robin). RMON: Wbudowany programoway RMON (Remote
monitoring) dla zarzgdzania, monitorowania i analizy. Port
Mirroring. Interfejs zarzgdzania: Wbudowany graficzny interfejs
uzytkownika dla fatwego zarzgdzania przez przeglgdarke
(HTTP/HTTPS)

kpl.
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23 Puszka Puszka przytaczeniowa systemu nagtosnieniowego nascienna. 5 kol
przytaczeniowa Kolor czarny, wykonanie wiasne. Min. 4 gniazda XLR Pl
24 Kabel audio Kabel audio symetryczny - kabel mikrofonowy o przekroju zyty 400 m
symetryczny 0,23mm2 i ekranie wykonanym w postaci plecionki miedzianej
- Kabel gtosnikowy 2 x 1,5mm wykonany ze splotu linek z miedzi
25 | Kabel glosnikowy beztlenowej. Wykonany w otulinie PCV 100 m
Dedykowany uchwyt przeznaczony do mantazu nasciennego
- gtosnika, zapewniajgcy regulacje w trzech stopniach swobody.
26 | Uchwyt glosnika Zakres regulacji w poziomie min. 45° , pochylenia min. 25°. 14 kpl.
Kolor czarny.
Rozdzielnica Rozdzielnica elektryczna z 5 wyjSciami 10A, wylacznikiem
27 elektvezna gtdbwnym, zabezpieczniem przeciw porazeniowym, monatz 2 kpl.
Y szafa rack (nie wymagana certyfikacja dla catosci rozdzielnicy )
Materiat Niezbedne materiaty do montazu i podtgczenia dostarcznych
28 omocni{:ze urzadzen, tacznie z linkami zabezpieczajgcymi zawieszane 1 kpl.
P urzadzenia. Ztagcza , kable, koryta kablowe.
29 | Montaz Montaz rozruch dostarczonych urzadzen, proby akustyczne, 1 kol
strojenie programowanie systemu. P
I Kabel zasilajacy 3 x 1,5 mm typu OMY napiecie znamionowe
30 | Kabel zasilajacy 450/750 V, izolacja powtoka poliwintowa. 300 m
31 Gniazdo Gniazdo nadtynkowe 16 A 16 szt
nadtynkwe

Dostarczony sprzet powinien posiada¢ wszelkie akcesoria, kable ztgcza, oprogramowanie

niezbedne do realizacji programu uzytkowego Sali Wielofunkcyjnej i funkcjonowania
dostarczonych urzadzen.

13
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Wykonanie instalacji

Wykonanie instalacji nalezy zleci¢ specjalizowanej firmie posiadajgcej wiedze oraz
doswiadczenie w realizacji tego typu instalacji. Instalacje bedace przedmiotem
niniejszego projektu winny by¢ rozprowadzone i wykonane zgodnie z

wymaganiami regulacji WHMA 620-A dla potaczen kablowych.

Szczegoty techniczne dla instalacji niskoprgdowych.

Uwaga: Wszystkie linie muszg by¢ oznakowane czytelnie, najlepiej za pomocg
drukarki do etykiet, metek itp. W zadnym razie nie mogq one przebiega¢ w
poblizu obwodow silnopradowych a w szczegdlnosci regulowanych. Nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage aby byly utozone mozliwie najdalej od obwodow
bioracych poczatek w szafach tyrystorowych minimalna zalecana odlegtos¢ to
60 cm.

14
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Instalacja i rozruch urzadzen

Przed przystgpieniem do montazu i rozruchu urzadzen sprawdzi¢ ich zgodnos¢

z wymaganymi minimalnymi parametrami technicznymi.

Instalacje rozruch urzadzen zleci¢ specjalizowanej firmie z doswiadczeniem w
realizacji tego typu zadan postepujgc zgodnie z dokumentacjg techniczno
rozruchowg ( DTR ) z zakresie wymaganych warunkow w szczegoInosci
temperatury, zapylenia jak i wilgotnosci pomieszczen.

W szczegolnosci zwrdcic uwage na wilasciwy montaz elementéw mechanicznych
oraz wszelkich elementéw mogacych stanowi¢ zagrozenie dla uzytkownikow. W
przypadku elementdw stanowigcych zagrozenie wiszgcych nad gtowami
publicznosci, wykonawcow itp. Zamontowaé¢ linki zabezpieczajagce =z

odpowiednimi atestami stosownymi do ciezaru wieszanych podzespotéw.

15
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