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Analiza wymagan dotyczacych parametrow
| badan automatycznych filtréw spawalniczych
po wprowadzeniu nowych norm europejskich

Wstep

Rozwdj technik spawalniczych i poszukiwanie
nowych rozwigzan sprzyjajacych poprawie bezpie-
czefistwa i komfortu pracy podczas wykonywania
prac spawalniczych uzasadnia pojawienie sie auto-
matycznych filtréw spawalniczych (AFS). Obecnie
przytbica z automatycznym filtrem spawalniczym,
kt6ry moze sie zaciemni¢ do wymaganego pozio-
mu podczas spawania, jest powszechnie stosowana
standardowa ostong spawalnicza.

Obserwowany postep w dziedzinie konstrukgji
Srodkdw ochrony oczu i twarzy wyposazonych w AFS,
stosowanych podczas spawania, w kierunku panora-
micznych konstrukgji ma na celu zapewnienie petnej
ochrony przy jednoczesnym poprawieniu komfortu
pracy poprzez zwiekszenie pola widzenia (fot. 1).

0d 2020 r. rozpoczat sie okres, w ktérym naste-
puje wymiana norm — przestata m.in. obowiazy-
wac PN-EN 379+A1:2010. Zgodnie z informacjami
zamieszczonymi na stronie PKN data wycofania tej
normy to 3 paZdziernika 2022 ., przy czym do celéw
oceny zgodnosci jest ona traktowana za aktualng
do 30 kwietnia 2025 r. [2]. Natomiast zgodnie z wy-
kazem norm zharmonizowanych, opublikowanym
przez Komisje Europejska, data wycofania normy to

11 listopada 2024 r. [3]. Nowe normy europejskie:

PN-EN 1SO 18526-2:2020-09 [4] oraz PN-EN ISO

16321-2:2022-10[5], zastepujace PN-EN 379+A1:2010

[2], zaczety obowigzywat odpowiednio od wrzesnia

2020 r. i pazdziernika 2022 .

Celem artykutu jest omowienie:

« tendencji w projektowaniu ochron wyposazo-
nych w AFS, stosowanych podczas prac spawal-
niczych i technik pokrewnych;

+  wymagan stawianych AFS w aspekcie spetnienia
wymagan procesu oceny typu UE;

+ konsekwencji dla producentéw AFS, wynikaja-
cych z wprowadzenia nowych norm europej-
skich;

+ konsekwencji dla jednostek badawczych, wy-
nikajacych z wprowadzania na rynek nowych
konstrukgji ochron spawalniczych wyposazonych
w AFS.
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Fot. 1. Automatyczne filtry spawalnicze: a) kasetowy - ptaski (fot. CIOP-PIB), b) panoramiczny - zakrzywiony [1] (fot. 3M)
Photo 1. Automatic welding filters: a) cassette - flat (photo: CIOP-PIB), b) panoramic - curved (photo: 3M)

Konstrukcje AFS
oraz ochron spawalniczych
wyposazonych w AFS

Zgodnie z definicja zawartg w PN-EN 379+
A1:2010 (i zgodnie z terminologig nowej normy)

— AFS jest filtrem ochronnym, ktéry (w odréz-

nieniu od pasywnych filtréw spawalniczych)

automatycznie przetacza swoj stopief ochro-

ny z mniejszej wartosci (stopief ochrony jasny)
na wieksza wartos¢ (stopief ochrony ciemny)
wtedy, gdy pojawi sie czynnik wyzwalajacy
w postaci tuku spawalniczego [2]. Obecnie AFS

sg powszechnie montowane do przytbic spawal-
niczych, a w ostatnich latach réwniez do gogli
spawalniczych (fot. 2).

W1972r. Ake Gunnar Homell (student Chalmers
University of Technology; Gothenburg, Szwecja)
zajat sie w swojej pracy analizg tuku elektrycz-
nego [6, 7]. Wykorzystanie technologii ciektych
krysztatéw i wiedzy na temat spawalniczego
tuku elektrycznego umozliwito zbudowanie
pierwszej na swiecie przytbicy spawalniczej
wyposazonej w AFS. Pierwsze prototypy AFS
wytworzone w latach 70. miaty w kasecie jeden

Fot. 2. Gogle spawalnicze z automatycznym filtrem spawalniczym (fot. CIOP-PIB)
Photo 2. Welding goggles with automatic welding filter (photo: CIOP-PIB)

detektor Swiatta i dwa elementy ciektokrystaliczne,
osobne dla kazdego oka. Na przetomie lat 70.i 80.
zastosowano jeden duzy element ciektokrystaliczny
i rozpoczeto sprzedaz masowa przytbic spawal-
niczych z AFS (Hornell Elektrooptik AB, Szwedja).
Nowy model przytbicy wystepowat pod nazwa
LSpeedglas”. Automatyczne filtry spawalnicze -
typu Speedglas AT — byty dostepne w trzech wer-
sjach o zaciemnieniu 10, 11-1213. Przed spawaniem,
w stanie jasnym, filtry miaty zaciemnienie 4. Czas
zadziatania filtréw wynosit 1/100 sekundy [6].
Kazdy automatyczny filtr spawalniczy ma kon-
strukcje wielowarstwowa, sktadajaca sie z: ekranu
ciektokrystalicznego, ogniw stonecznych, opra-
wy wykonanej z tworzywa sztucznego, modu-
tu elektronicznego i detektoréw reagujacych
na tuk spawalniczy. Automatyczne filtry wy-
posazone sg w dwie szybki ochraniajace ekran
ciektokrystaliczny — zewnetrzna i wewnetrzna.
Zewnetrzna strona ekranu ciektokrystalicznego
wyposazona jest w filtr gérnoprzepustowy i filtr
dolnoprzepustowy, stanowigce ochrone przed
promieniowaniem podczerwonym oraz nadfiole-
towym. Za wigczanie ekranu ciektokrystalicznego
odpowiedzialne sa detektory wykrywajace pro-
mieniowanie tuku spawalniczego. Zasilanie ekra-
now ciektokrystalicznych oraz elektronicznych
modutdw filtrow zapewniajg ogniwa stoneczne
lub baterie. Ekran AFS pracuje jak migawka. Gdy
nie ma doptywu energii, ekran jest przezierny i jest
w tzw. stanie jasnym. Po zajarzeniu tuku sensory
wysyfaja sygnat elektryczny do modutu elektro-
nicznego, ktéry zaciemnia natychmiastowo ekran
LCD (tzw. stan ciemny). Po zaniku tuku spawalni-
czego ekran powraca do stanu jasnego [8].
Konstrukcja ochron spawalniczych wyposazo-
nych w AFS ewoluowata na przestrzeni ostatnich
kilkudziesieciu lat. Kiedys byty to przytbice spa-
walnicze wyposazone w wymienny filtr, a obecnie
53 to rowniez konstrukcje zintegrowane (np. AFS
zintegrowane z goglami). Przyktadem takie-
go rozwigzania jest modutowa ostona twarzy
z goglami spawalniczymi z AFS firmy SERVORE
[9]. W tym przypadku filtr jest ptaski, ale
umieszczony w zakrzywionej konstrukcji gogli
i nie mozna go wymontowac. Nowe konstrukcje
AFS zmieniaja ksztatt z ptaskiego kasetowego
na zakrzywiony panoramiczny. Takie podejicie
do projektowania nalezy ttumaczy¢ potrzeba
zwigkszenia pola widzenia filtréw. Przyktadem
takiego rozwiazania jest panoramiczny filtr spa-
walniczy montowany do przytbicy spawalnicze;
firmy 3M [1]. Jest on zakrzywiony i opasuje ob-
szar oczny uzytkownika, przez co ma zwiekszone
pole i kat widzenia bez zwiekszenia wymiaréw
samej przytbicy. Najwieksza zaletg zastosowa-
nia filtréw zakrzywionych, oprécz zwiekszonego
pola widzenia, jest zachowanie wymiardéw przy-
tbicy, takich jak w przypadku filtréw ptaskich.
Technologia wytwarzania zakrzywionego filtra
nie powoduije obnizenia jego odpornosci mecha-
nicznej (na poziomie uderzenia o niskiej energii;
predkos¢ uderzenia do 45 m/s kulka o masie
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Fot. 3. Przythica spawalnicza z panoramicznym automatycznym filtrem spawalniczym (fot. 3M) [1, 10]
Photo 3. Welding helmet with panoramic automatic welding filter (photo: 3M) [1, 10]

0,86 g, oznaczenie F [1]). Widok przytbicy z pa-
noramicznym filtrem spawalniczym zamieszczono
na fot. 3.

Metody badar oraz parametry
ochronne AFS istotne podczas
wprowadzania wyrobu na rynek

Nowe konstrukcje AFS wymuszaja zmiane
podejscia do wykonywania badaf oraz dostoso-

wanie wyposazenia badawczego laboratorium.
Ponadto czynniki, takie jak zmiana wielkosci,
ksztattu i konstrukcji oraz rozwdj nowych tech-
nologii produkgji, majg swoje konsekwencje
w pracach normalizacyjnych — w zakresie zmian
w wymaganiach i metodach badar. Nowe rozwig-
zania skutkuja aktualizacja norm, gdyz oczekuje
sie, ze dokumenty normatywne powinny nadazaé
zarozwojem techniki. W praktyce oznacza to wy-
cofanie podstawowych norm z zakresu ochron

oczu i twarzy, w tym spawalniczych srodkéw
ochrony [11], m.in.: PN-EN 166:2005 - wycofa-
na w pazdzierniku 2022 r. [12], PN-EN 169:2005
— wycofana w pazdzierniku 2022 r. [13], PN-EN
379+A1:2010 [2]. Zgodnie z publikacja Komisji
Europejskiej [3] data wycofania z wymienionych
norm jest 11listopada 2024 r. Normy te zostaja za-
stapione nowymi z serii PN-EN 1SO 16321 (Czes¢ 1
[14], Cze3¢ 2 [5]) i PN-EN 1SO 18526 (Cze3¢ 1[15],
Czes¢ 2 [4], Czes¢ 3[16]).

Zadaniem AFS jest ochrona przed promienio-
waniem generowanym podczas réznych proce-
sow spawalniczych — zaréwno przez ttumienie
luminangji tuku spawalniczego do poziomu bez-
piecznego (ochrona przed ol$nieniem), jak i przez
ochrone przed szkodliwym promieniowaniem
z zakresu UV i IR. Przyktadowg charakterystyke
widmowa przepuszczania promieniowania auto-
matycznego filtra spawalniczego dla stanu jasne-
go i dla stanu ciemnego nr 13, przy zastosowaniu
spéjnej skali, oraz tej samej charakterystyki stanu
ciemnego przy zastosowaniu skali zwigkszonej
o jeden i dwa rzedy warto3ci, zamieszczono
na wykresach (zob. rys.).

Wymagania stawiane AFS obejmuja swoim
zakresem wtasciwosci optyczne i nieoptyczne
(wytrzymatosciowe). Zestawienie parametréw,
ktore sg przedmiotem oceny podczas badan AFS,
zamieszczono w tabeli.
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Rys. Charakterystyki widmowe przepuszczania AFS dla stanu jasnego (a) i ciemnego nr 13 (b), przy zastosowaniu spdjnej skali, oraz tej samej charakterystyki stanu ciemnego przy zastosowaniu

skali zwiekszonej o jeden (c) i dwa (d) rzedy wartosci

Fig. Spectral transmittance of AWF for the light state (a) and for the dark state no. 13 (b), using a consistent scale and the same characteristics of the dark state using an increased scale by one

(c) and two (d) of the values
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Tabela. Lista parametrow, ktére sa przedmiotem badan dla AFS
Table. List of parameters that are being tested in case of AWF

Jako3¢ materiatu optycznego i jego powierzchni PN-EN 167:2005 PN-EN SO 18526-3:2020-06 PN-EN 166:2005 PN-EN ISO 16321-1:2022-10

Moce optyczne: sferyczna, astygmatyzm,

pryzmatycznosé PN-EN 167:2005 PN-EN IS0 18526-1:2020-09 PN-EN 166:2005 PN-EN 1SO 16321-1:2022-10

PN-EN 166:2005
PN-EN 379+A1:2010

Zredukowany wspdtczynnik luminandji

rozproszenia swiatta PN-EN 167:2005 PN-EN 150 18526-2:2020-09

PN-EN IS0 16321-2:2022-03

Widmowe wspbtczynniki przepuszczania
nadfioletu, wspétczynnik przepuszczania ) ) PN-EN 169:2005 .
$wiatta, maksymalny éredni wspétczynnik PN-EN 167:2005 PN-EN ISO 18526-2:2020-09 PN-EN 379-+A1:2010 PN-EN ISO 16321-2:2022-03

przepuszczania podczerwieni

PN-EN 166:2005

2&?;{59'6 wspotczynnika przepuszczania o eT AT | PN-EN IS0 18526-2:2020-09 PN-EN 169:2005 PN-EN 150 16321-2:2022-03
' PN-EN 379+A1:2010

Zaleznos¢ wspdtczynnika przepuszczania PN-EN 167:2005 ) . )

$wiatfa od kata padania™ PN-EN 379+A1:2010 PN-EN ISO 18526-2:2020-09 PN-EN 379+A1:2010 PN-EN ISO 16321-2:2022-03
Czas przetaczania PN-EN 379+A1:2010 PN-EN ISO 18526-2:2020-09 PN-EN 379+A1:2010 PN-EN ISO 16321-2:2022-03
Reczna regulacja ciemnego stopnia ochrony PN-EN 379+A1:2010 PN-EN ISO 18526-2:2020-09 PN-EN 379+A1:2010 PN-EN ISO 16321-2:2022-03
CzutoS¢ widmowa filtrow 2 automatycznym PN-EN 379+A1:2010 | PN-EN ISO 18526-2:2020-09 PN-EN379+A1:2010 | PN-EN ISO 16321-2:2022-03
ustawianiem stopnia ochrony

Rozpoznawanie barw sygnalizacyjnych™ | =---m-mmmmmmmineees PN-EN ISO 18526-2:2020-09 | = ------------nmmommmmemmmaee PN-EN ISO 16321-1:2022-10
Odpornos¢ na zapalenie PN-EN 168:2005 PN-EN ISO 18526-3:2020-06 PN-EN 166:2005 PN-EN ISO 16321-1:2022-10
Odpornos¢ na podwyzszong temperature PN-EN 168:2005 PN-EN ISO 18526-3:2020-06 PN-EN 166:2005 PN-EN ISO 16321-2:2022-03
Pole widzenia PN-EN 168:2005 PN-EN ISO 18526-2:2020-09" PN-EN 166:2005 PN-EN ISO 16321-2:2022-03

PN-EN 379+A1:2010

Odpornos¢ minimalna na obciazenie

dynamiczno-statyczne dla niezamontowanych PN-EN 168:2005 PN-EN ISO 18526-3:2020-06 PN-EN 166:2005 PN-EN ISO 16321-2:2022-10
AFS

Odpornos¢ podwyzszona na uderzenie PN-EN 168:2005 PN-EN ISO 18526-3:2020-06 PN-EN 166:2005 PN-EN ISO 16321-1:2022-10
Odpornos¢ na uszkodzenia powierzchni | PN-EN ISO 18526-3:2020-06 |  ----r-remmomomomemececeee PN-EN ISO 16321-1:2022-10
spowodowane przez latajace czastki

Odpornos¢ na uderzenie duzej masy | --emeeeeeemeememoeeeeooas PN-EN ISO 18526-3:2020-06 | = --------=-----smmmmmmmmmaan PN-EN ISO 16321-1:2022-10
Odpornos¢ na uderzenie czastkami PN-EN168:2005 | PN-EN ISO 18526-3:2020-06 PN-EN 166:2005 PN-EN IS0 16321-1:2022-10
o duzej predkosci

Odpornos¢ na promieniowanie nadfioletowe PN-EN 168:2005 PN-EN SO 18526-3:2020-06 PN-EN 166:2005 PN-EN ISO 16321-1:2022-10

*Norma PN-EN 379+A1:2010 zawiera zardwno wymagania, jak i metody badan.

W nowych normach ISO parametry te objeto jedna nazwa jednorodnos¢ widmowego wspétczynnika przepuszczania oraz rozszerzono je z uwagi na podziat AFS
(pfaskie i zakrzywione); ponadto pojawit sie nowy parametr: zmiennos¢ widmowego wspétczynnika przepuszczania w czasie.

“* Opcjonalnie.

Uwaga: AFS podlegaja rowniez ocenie eksperckiej w zakresie wtasciwosci uzytkowych.

Jednostki badawcze wobec zmian dza czesto do zasadniczych zmian wyposazenia Czas zadziafania AFS to jeden z najwazniej-
w obszarze wymagan i metodyki sprzetowego laboratoriéw badawczych. Obecnie  szych parametréw pozwalajacych na weryfikacje
badan czasu zadziatania AFS w laboratorium Pracowni Ochron Oczu i Twarzy ~ witasciwo3ci ochronnych i uzytkowych automa-

Centralnego Instytutu Ochrony Pracy — Pafistwowe-  tycznych filtréw spawalniczych [17, 18]. Powinien

Zmiany w metodach prowadzenia badan uwa-  go Instytutu Badawczego (CIOP-PIB) prowadzone  on by¢ jak najmniejszy, aby chroni¢ wzrok spawa-
runkowane pracami nowelizacyjnymi oraz nowe s prace nad opracowaniem nowego stanowiska  cza. Czas ten podawany jest w podstawowych pa-
wymagania aktualnego stanu techniki prowa-  padawczego do badania czasu zadziatania AFS. rametrach filtra lub przytbicy wyposazonej w AFS




i wynosi znacznie ponizej milisekundy, natomiast
w najnowszych rozwigzaniach filtréw — ponizej
0,1ms, a nawet 0,03 ms. Dla wiekszosci filtrow
jest na poziomie ok. 0,05 ms [19-21].

Idea metody wyznaczania czasu zadziatania po-
lega na rejestracji spadku przepuszczalnosci Swia-

tta przez AFS w czasie od momentu wystawienia
na oddziatywanie promieniowania wyzwalajacego,

ktérym w warunkach rzeczywistych jest tuk elek-

tryczny, a w warunkach laboratoryjnych — zrédto

Swiatta wyzwalajacego (PN-EN 1SO 18526-2:2020-

-09, p. 17.1.0).

Nowa norma PN-EN SO 18526-2:2020-09 za-

wiera ogblne wymagania techniczne odnoszace
sie do sposobu pomiaru czasu zadziatania AFS.
S3 to jedynie wskazowki i zatozenia o charakterze

ogblnym, ktére nalezy wykorzysta¢ do opracowa-

nia stanowiska badawczego oraz szczegbtowej
procedury postepowania podczas wykonywania

badan, przy czym norma wskazuje wzér matema-

tyczny (Aneks C) potrzebny do wykonania obliczern
czasu zadziatania (p. 17.11.3 odwotuje do normy ISO
4007:2018 p. 3.10.3.9):

1 t=t{Tv(t) =37y,
s = E t=0{ & (At

gdzie:
¢t = 0-czasw chwili zapaleniatuku spawalniczego,

T.(H) —wspbtczynnik przepuszczania Swiatfa w cza-

sie (t) po zapaleniu tuku spawalniczego,
t=H{T,(®) = 3 T,,} - czas, wktérym wspbtczynnik
przepuszczania Swiatta zmaleje do trzykrotnosci
wspbtczynnika przepuszczania Swiatta w stanie
ciemnym,

T.o — Wspotczynnik przepuszczania dla stanu
jasnego,

T.,. — wspotczynnik przepuszczania dla stanu
ciemnego.

Projektowane stanowisko badawcze oraz meto-
da badania beda uwzgledniaé najnowsze rozwigza-
nia techniczne w obszarze konstrukcji AFS, takie jak:
+ panoramiczna geometria ekranu ciektokrysta-

licznego (znacznie zwiekszone pole obserwadji

w stosunku do konstrukgji ptaskich),

+ integracja ekranu ciekfokrystalicznego z ochro-
na oczu i twarzy,

+  zaawansowane technologicznie ukfady elektro-
nicznego sterowania czasem zadziatania filtra,

* najnowsze rozwigzania optoelektroniczne.

Zgodnie z obowigzujacg normg PN-EN 379+
A1:2010 oraz nowa normg PN-EN SO 18526-
-2:2020-09 (p. 17.11.2) aparatura badawcza do wy-
Znaczania czasu zadziatania AFS sktada sie z takich
elementow, jak:

+  Zrodto Swiatta podlegajace pomiarowi,

+  wyzwalajace Zrodto Swiatta,

+  detektor,

¢ urzadzenie rejestrujace,

« termostatyczne urzadzenie grzejaco-chtodzace.

W celu realizacji badar zgodnie z wymaganiami
nowej normy zidentyfikowano podstawowe wy-
magania wzgledem nowego stanowiska badawcze-
go do badania czasu zadziatania AFS. Konstrukcja
tego stanowiska pomiarowego bedzie musiata

zawierac kilka stref zapewniajgcych operatorowi

wygodne korzystanie z tego stanowiska, nieza-

leznie od wielkodci i ksztattu badanej prébki, oraz
automatyzacje zbierania danych. Idea integradji

poszczegdlnych elementéw stanowiska oraz kon-

trola metrologiczna kazdej ze stref maja przede

wszystkim zapewni¢ wysoka jakos¢ wynikéw ba-

daf. W celu osiagniecia wymaganej przez norme
doktadnosci ustawienia probkii prostopadtosci osi

Swiatta mierzonego do srodka AFS zaktada sie pro-
jekt systemu do pozycjonowania probek z uwzgled-

nieniem ksztattu panoramicznego AFS i ochron
spawalniczych wyposazonych w niewymienne
AFS. Stanowisko bedzie wyposazone we wtasny

system grzejno-chtodzacy z mozliwoscig ustawie-

nia wymaganego zakresu temperatury. Do kontroli
i synchronizacji wszystkich aktywnych elementéw

stanowiska oraz do wykonywania pomiaréw be-
dzie wykorzystany mikrokontroler, a panel sterowa-

nia umozliwi kontrole i monitorowanie przebiegu
cyklu pomiarowego oraz odczyt wynikéw badah.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1SO
18526-2:2020-09 Zrédto Swiatta zewnetrznego

(Zrodto Swiatta otoczenia) ma odwzorowywac ilu-

minant A (zgodnie ze standardem CIE i 1SO 11664-2).
Natomiast Zrodto Swiatta wyzwalajgcego — zgodnie
Z wymaganiami normy — powinno by¢ adekwatne
do zamierzonego zastosowania spawalniczego
i zdolne do uzyskania czasu narastania rownego lub

mniejszego niz 10% czasu przetgczania wymaga-

nego przy danym stopniu zaciemnienia (PN-EN ISO

16321-2:2022-03 - Tabela 8). Zrodtem $wiatta wy-

zwalajgcego moze by¢ zatem odpowiednia dioda
emitujgca promieniowanie UV, widzialne lub IR,

zdolna do przetaczania badanej probeki filtra ze sta-

nu jasnego na ciemny.

Detektor Swiatta i urzagdzenie rejestrujace musza
by¢ zdolne do wykrywania i rejestrowania $wiatta
przepuszczanego przez badang probke z czasem
narastania nie dtuzszym niz 10% czasu przetacza-
nia wymaganego przy danym stopniu zaciemnie-
nia (PN-EN 1SO 16321-2:2022-03 - Tabela 8). Czas
przefaczania t, obliczany jest na podstawie wzoréw
podanych w PN-EN SO 18526-2:2020-09, Aneks C,
C.37,0raz1S0 4007:2018, p. 3.10.3.9 (zob. przyto-
czony wczesniej wzor).

Z poréwnania norm w zakresie parametréow
zamieszczonych w tabeli nalezy wnioskowa,
ze w przypadku AFS nastapity zmiany w zakresie
wymagar jakosciowych dotyczacych metod badan,
m.in.: wspdtczynnika przepuszczania (PN-EN 1SO

18526-2:2020-09, p. 17.21i 17.3), zmian wspdt-

czynnika przepuszczania w czasie (PN-EN ISO
18526-2:2020-09, p. 17.5), zaleznosci katowej
wspdtczynnika przepuszczania (PN-EN 1SO 18526-

-2:2020-09, p. 17.8 117.9) oraz odchylenia wspdt-

czynnika przepuszczania (tzw. jednorodnosci
wspdtczynnikdéw przepuszczania; PN-EN 1SO
18526-2:2020-09, p. 17.7). Analiza normy PN-EN 1SO

16321-2:2022-03 prowadzi do wniosku, ze zmia-
ny obejmuja réwniez wymagania dotyczace oce-

nianych parametréw, m.in.: rozszerzenia zakresu
temperatury podczas pomiaru wspdtczynnika
przepuszczania o temperature pokojowa, zmiany
minimalnej wartosci wspdtczynnika przepuszczania

w stanie jasnym z0,16% na1,2%, zmiany liczby punk-
tow pomiarowych przy wyznaczaniu zaleznosci kato-
wej wspdtczynnika przepuszczania Swiatta.

Z analizy normy PN-EN 1SO 16321-2:2022-03
wynika, ze po raz pierwszy uwzglednia sie w wy-
maganiach podziat na ptaskie i panoramiczne AFS.
Ptaskie AFS powinny spetnia¢ wymagania podane
w4.4.4.214.4.4.3 oraz by¢ oznaczone symbolem
klasy V1, V2 lub V3 na podstawie ich wtasciwosci
zgodnie z zawartg w normie Tabela 6. Panora-
miczne AFS powinny spetnia¢ wymagania poda-
ne w 4.4.4.4iby¢ oznaczone symbolem klasy C1,
C2 lub C3 na podstawie ich wtasciwosci zgodnie
z Tabelg 7. W przypadku panoramicznych AFS,
ktére nie sa ptaskie, na jednorodno$¢ pomiaru
przepuszczalnosci Swiatta bedzie miata wptyw
réwniez zaleznos¢ katowa, a pomiar zaleznosci
katowej w srodku filtra nie moze by¢ reprezenta-
tywny dla katéw padania doswiadczanych przez
oko. Dlatego wymagania podane w 4.4.4.4 s bar-
dziej odpowiednie dla AFS, ktdre sg zakrzywione.
Rdznice wymagan miedzy norma wycofywana
i nowa dotycza tez znakowania. W przypadku
AFS oprocz symbolu identyfikujacego producen-
ta, numeru normy, stopni ochrony stanu jasnego
i stanu ciemnego podaje sie takze klase katowego
odchylenia wspdtczynnika przepuszczania $wiatta
(jw.) oraz - jesli dotyczy - stosuje sie dodatkowe
oznaczenie +TIG dla filtréw o zwiekszonej czutosci
detekji tuku spawalniczego.

Podsumowanie

Wprowadzenie nowych norm ISO oznacza
zmiany w wymaganiach prowadzonych ocen
i metod badan automatycznych filtréw spawalni-
czych. W przypadku optycznych i nieoptycznych
parametréw zmiany dotycza wymagaf, pozioméw
ochrony i znakowania. W zakresie optycznych pa-
rametréw normy wprowadzaja po raz pierwszy
podziat wymagan z uwagi na ksztatt filtra (ptaski
i zakrzywiony). Ulega modyfikacji metoda badania
czasu zadziatania, co jest réwniez konsekwencjg
nowych osiggnie¢ w zakresie optyki i elektroniki.

Zmiany obowigzujacych norm przynoszg za-
wsze koniecznos¢ wystapienia o przeglad certyfi-
katéw, a ponadto koniecznos¢ wykonania badar
uzupetniajacych w zakresie wszystkich parametréw,
ktdre podlegajg zmianom i modyfikacji (zarwno
w zakresie metod badan, jak i wymagan).

Z punktu widzenia producentéw i autoryzowa-
nych przedstawicieli ochron spawalniczych wyposa-
zonych w AFS istotna jest informacja o mozliwosci
prowadzenia w CIOP-PIB petnych badan, ktérych
przedmiotem mogga byc rézne, innowacyjne kon-
strukcje ochron spawalniczych. W latach 2023-2024
w CIOP-PIB w laboratorium badawczym Pracowni
Ochron Oczu i Twarzy powstaje stanowisko do ba-
dania czasu zadziatania AFS nowej generacji, ktére
w zatozeniu ma spetnia¢ wymagania nowych norm
ISO oraz nowych tendencji w projektowaniu ochron
spawalniczych wyposazonych w AFS. Stanowisko
bedzie na tyle uniwersalne, by umozliwi¢ badanie
nowych konstrukgji ochron spawalniczych wyposa-
zonych w wymienne AFS oraz réznego typu ochron
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zintegrowanych z AFS. Nowe stanowisko i procedura
badania czasu zadziatania automatycznych filtréw
spawalniczych uwzgledniaja panoramiczng, dotych-
czas niestosowang konstrukgje takich filtréw oraz
mozliwo3¢ badania AFS zintegrowanych z réznymi
korpusami ochron spawalniczych. Mozliwo3¢ pro-
wadzenia badaf na nowym stanowisku oznacza:
dla producentéw —wzrost konkurencyjnosci poprzez
poprawe jakosci srodkéw ochrony oczu i twarzy
stosowanych podczas spawania i w technikach po-
krewnych, a dla uzytkownikéw — wzrost bezpieczed-
stwa podczas wykonywanych prac spawalniczych.
Stanowisko badawcze CIOP-PIB do badania czasu
zadziatania AFS bedzie pierwszym tego typu w Pol-
sce i drugim w Europie.
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