83. posiedzenie

Miedzyresortowej] Komisji do Spraw Najwyzszych Dopuszczalnych Stezeh
| Natezen Czynnikéw Szkodliwych dla Zdrowia w Srodowisku Pracy

Podczas 83. posiedzenia Miedzyresortowej Komisji ds. Najwyzszych
Dopuszczalnych Stezeii i Natezeri Czynnikdw Szkodliwych dla Zdro-
wia w Srodowisku Pracy (28.06. br.) rozpatrywano uzasadnienia
propozycji wartosci dopuszczalnych stezei dla nastepujacych sub-
stancji chemicznych: mieszaniny izomeréw but-2-enalu i izomeréw
(E)-but-2-enal i (2)-but-2-enal, heksafluoropropenu, nitroetanu oraz
tlenkow Zelaza. Ponadto dyskutowano przyjecie wnioskéw do ministra
wiaéciwego do spraw pracy dla: 1,2-dimetoksyetanu (NDS: 10 mg/m?;
NDSCh: nie ustalono), propano-1,2-diolu (frakcja wdychalna i pary;
NDS: 100 mg/m?3; NDSCh: nie ustalono), dla ktérych Komisja przyjeta
zaproponowane wartosci (81. posiedzenie) oraz opracowano metody
oznaczania ich stezefi w powietrzu srodowiska pracy (IMP, t6dz),
a takze dla 1,2-dichloroetanu, substancji rakotwérczej kat. 1.B (NDS:
10 mg/m3; NDSCh: 20 mg/m?).

Komisja przyjeta dwa whnioski:
1. wprowadzenia nowych wartosci najwyzszych dopuszczalnych stezef
dla nastepujacych substancii:

Najwyzsze dopuszczalne
stezenia w zaleznoici
Nazwa i numer CAS substangji od czasu narazenia
w ciggu 8-godzinnej
zmiany roboczej, w mg/m?

chemicznej

1. | 1,2-Dimetoksyetan

[110-71-4] 10 = - | skéra?
2. | Heksafluoropropen
[116-15-4] 8 = =

3. | Propano-1,2-diol
- frakcja wdychalna i pary
[57-55-6] 100 = =

awchfanianie substancji przez skdre moze byé tak samo istotne, jak przy narazeniu droga
oddechowa

2.wprowadzenia w wykazie wartosci najwyzszych dopuszczalnych ste-
zeh chemicznych czynnikéw szkodliwych dla zdrowia nastepujacych zmian:

Najwyzsze dopuszczalne
stezenia w zaleznosci
od czasu narazenia
w ciggu 8-godzinnej
zmiany roboczej, w mg/m?

Nazwa i numer CAS substancji

chemicznej

69. | But-2-enal - mieszanina izomeréw
[4170-30-3]

E)-but-2-enal
[123-73-9] 1 2 -
(2)-but-2-enal
[15798-64-8]

375. | Nitroetan
[79-24-3] 62 186 -

476. | Tlenki zelaza - w przeliczeniu na Fe
Tlenek zelaza(lll)

skora

skora

[1309-37-1|] ok 10° =
Tlenek zelaza(ll) 2,5¢ 5¢
[1345-25-1]

Tetratlenek trizelaza
[1309-38-2; 1317-61-9]
2Wchtanianie substancji przez skore moze by¢ tak samo istotne, jak przy narazeniu droga
oddechowa

b frakcja wdychalna

<~ frakcja respirabilna

1,2-Dimetoksyetan [110-71-4] (eter dimetylowy glikolu etylenowego)
to bezbarwna, lotna ciecz, o stabym zapachu eteru, bardzo dobrze roz-
puszczalna w wodzie.

1,2-Dimetoksyetan jest produkowany w Europie w ilosci > 1000 t/rok
gtéwnie we Wtoszech, w Holandii i w Niemczech. W Polsce etery etylowe
glikoli etylenowych sa produkowane okresowo w Instytucie Ciezkiej Syntezy
Organicznej ,Blachownia” w Kedzierzynie-KoZle. Sg stosowane powszech-
nie jako sktadniki farb i lakieréw, ptynéw silnikowych i hyraulicznych oraz
preparatéw do czyszczenia i odttuszczania.

1,2-Dimetoksyetan jest stosowany jako substancja pomocnicza w wy-
twarzaniu, przetworstwie i sporzadzaniu chemikaliow przemystowych,
w produkgji fluoropolimeréw, jako rozpuszczalnik i Srodek czyszczacy
w przemysle mikroelektronicznym i w poligrafii. Jest réwniez uzyteczny
jako rozpuszczalnik metali alkalicznych. Wykorzystuije sie go takze jako roz-
puszczalnik elektrolitow baterii litowych oraz do recyklingu akumulatoréw
litowych. Mozna przypuszczaé, ze na 1,2-dimetoksyetan jest narazonych
kilkadziesiat tysiecy pracownikéw, zaréwno przy produkcji baterii, jak
iich recyklingu.

Wdychanie par 1,2-dimetoksyetanu moze powodowac zawroty gtowy,
trudnosci w oddychaniu; w przypadku potkniecia moga wystgpi¢ nudnosci,
wymioty, utrata przytomnosci.

1,2-Dimetoksyetan jest substancja dziatajacg szkodliwie na rozrodczosé
u kobiet i mezczyzn, ktéra w Unii Europejskiej uznano za stwarzajaca szcze-
golnie duze obawy (SVHC) ze wzgledu na to dziatanie.

W Polsce nie ustalono dotychczas wartosci NDS 1,2-dimetoksyetanu.
Sposrod krajow UE wartos¢ dopuszczalng OEL ustalita totwa na poziomie
10 mg/m?, natomiast w Kanadzie warto3¢ dopuszczalnego poziomu na-
razenia wynosi 18 mg/m?. Najwiekszy producent eteréw glikoli na Swiecie
Ferro Corporation zaleca warto$¢ dopuszczalnego narazenia zawodowego
dla eteréw glikolowych na poziomie 18,7 mg/m? (5 ppm w przeliczeniu
na EGDME) (TWA) oraz warto$¢ chwilowg (STEL) na poziomie 93,5 mg/m?
(25 ppm w przeliczeniu na EGDME). Ferro Corporation dla kobiet w wieku
rozrodczym rekomenduje warto$¢ dla eterdw glikoli TWA - 3,74 mg/m?
(1 ppm w przeliczeniu na EGDME) oraz chwilowa STEL - 18,7 mg/m?
(5 ppm w przeliczeniu na EGDME) .

Na podstawie analizy wynikdw badan na zwierzetach laboratoryjnych
mozna stwierdzi¢, ze skutkiem krytycznym dziatania 1,2-dimetoksyetanu
jest wptyw na rozrodczos¢.

Zaproponowano wartos¢ NDS dla 1,2-dimetoksyetanu na poziomie
10 mg/m?, bez ustalenia warto3ci chwilowej NDSCh oraz warto3ci dopusz-
czalnej w materiale biologicznym (DSB). Normatyw oznakowano literg
.Ft" = substancja dziatajgca toksycznie na ptéd oraz ,skéra” — wchtanianie
substancji przez skére moze by¢ tak samo istotne, jak przy narazeniu droga
oddechowa.

Heksafluoropropen [116-15-4] jest bezbarwnym gazem stosowanym
gtéwnie jako monomer do produkdji fluorowych polimeréw termoplastycz-
nych, a takze Srodka gasniczego — heptafluoropropanu.

Zwiazek zostat zaklasyfikowany pod wzgledem zagrozen dla zdrowia
jako substancja dziatajaca szkodliwe w nastepstwie wdychania. Moze
powodowaé podraznienie drog oddechowych oraz uszkodzenie nerek
w nastepstwie jednorazowego narazenia inhalacyjnego, a takze poprzez
dtugotrwate lub powtarzane narazenie inhalacyjne.

Dla heksafluoropropenu w Polsce nie ustalono normatywow higienicz-
nych w srodowisku pracy. Powodem, dla ktérego opracowano dokumen-
tacje i zaproponowano warto$¢ najwyzszego dopuszczalnego stezenia,



jest informacja o produkgji w Polsce: substancja ta zostata zgtoszona jako
potprodukt do Europejskiej Agencji ds. Chemikalidw przez rejestrujgcego
(w rozumieniu rozporzadzenia REACH) z siedzibg w Tarnowie.

Brak jest badan dotyczacych dziatania toksycznego heksafluoropropenu
na ludzi. W badaniach dotyczacych odlegtych skutkéw dziatania toksycz-
nego, heksafluoropropen nie dziatat mutagennie w ukfadach bakteryjnych
ani na komorki ssakow. Brak jest danych dotyczacych jego dziatania rako-
tworczego.

Za podstawe do oszacowania wartosci najwyzszego dopuszczalnego
stezenia heksafluoropropenu w srodowisku pracy zaproponowano przy-
jecie stezenia NOAEC - 62 mg/m?, uzyskanego w 3-miesiecznym badaniu
inhalacyjnym przeprowadzonym na szczurachimyszach. Uszkodzenie nerek
okreslono jako skutek krytyczny.

Do obliczenia wartosci NDS heksafluoropropenu przyjeto trzy wspét-
czynniki niepewnosci i zaproponowano warto$¢ NDS na poziomie 8 mg/
m?3. Nie ma podstaw do zaproponowania dla heksafluoropropenu wartosci
chwilowej (NDSCh), putapowej (NDSP) oraz dopuszczalnego stezenia
w materiale biologicznym (DSB).

Dopuszczalne stezenie dla heksafluoropropenu w panstwach UE zostato
ustalone jedynie w Belgii, na poziomie 0,6 mg/m?3. Podobna warto$¢ zapro-
ponowano w ACGIH. W Rosji dopuszczalny poziom ustalono na 5 mg/m?.

Propano-1,2-diol [57-55-6] (glikol propylenowy, frakcja wdychalna
i pary) to silnie higroskopijna ciecz o wszechstronnym spektrum zastosowan,
jako produkt finalny i pétprodukt do dalszych syntez chemicznych. Najwiecej
zuzywa sie go do produkgji ptyndw eksploatacyjnych w uktadach chtodza-
cych, ptynbéw niezamarzajacych, zywic poliestrowych i detergentéw. W wielu
zastosowaniach moze by¢ stosowany jako sktadnik mieszanin, w ktérych sie
go uzywa jako rozpuszczalnika lub sktadnika zapobiegajacego zamarzaniu.
Jest stosowany do produkgji lakieréw elektroizolacyjnych, ptynéw hamul-
cowych, materiatow pomocniczych dla odlewnictwa oraz zywic i klejow,
a takze jako chtodziwo lub jego skfadnik. Propano-1,2-diol jest stosowany
ponadto w przemysle kosmetycznym i spozywczym oraz w medycynie
i farmaciji. Jako czynnik higroskopijny, jest wykorzystywany w wyrobach
tekstylnych, przy produkcji papieroséw (do regulacji wilgotnodci tytoniu),
a takze jest gtéwnym sktadnikiem ptynéw w elektronicznych papierosach.

W Polsce aktualnie nie ma produkgji propano-1,2-diolu, natomiast
jest produkowany przez kilkadziesiat firm europejskich, m.in. niemieckich,
belgijskich, holenderskich, brytyjskich, irlandzkich, finskich i hiszpanskich.
Ze wzgledu na wszechstronne zastosowanie w wielu gateziach przemystu,
rowniez na terenie Polski, liczba os6b narazonych na jego dziatanie na sta-
nowiskach pracy moze by¢ znaczna. W Polsce dotychczas nie ustalono
wartosci normatywu higienicznego propano-1,2-diolu.

Nie opisano przypadkéw ostrych zatrué ludzi propano-1,2-diolem w wa-
runkach pracy zawodowej. Obserwacje kliniczne ludzi, ktérym podawano
propano-1,2-diol jako rozpuszczalnik lekéw, wskazujg na stabe dziatanie
narkotyczne zwiazku, niewielkiego stopnia dziatanie draznigce na skére
i spojowki oczu, szczegdlnie w warunkach przedtuzonego narazenia oraz
dziatanie uczulajace, gtéwnie u 0s6b nadwrazliwych.

Wyniki uzyskane z badanh na zwierzetach, dotyczace toksycznosci
przewlektej pokarmowej i inhalacyjnej glikolu propylenowego $wiadcza
o0 matej toksycznosci zwiazku. Nie stwierdzono, aby propano-1,2-diol dziatat
mutagennie, rakotworczo, fetotoksycznie, czy szkodliwie na rozrodczosc.

Do ustalenia wartosci NDS propano-1,2-diolu uwzgledniono dane pocho-
dzace z badania przeprowadzonego na matpach makak rezusi szczurach,
ktére narazano drogg inhalacyjng na pary tego zwiagzku o stezeniach 10
+ 348 mg/m?3i 171 + 348 mg/m? przez 13 + 18 miesiecy. Propano-1,2-diol
w badanych stezeniach nie spowodowat zadnych zmian w narzadach we-
whnetrznych. Na podstawie doswiadczalnej wartosci NOAEC 348 mg/m? dla
dziatania uktadowego propano-1,2-diolu dla obu gatunkéw zwierzat, zapro-
ponowano warto$¢ NDS dla frakcji wdychalnej i par na poziomie 100 mg/
m?3. Powinna ona zabezpieczy¢ pracownikdw przed dziataniem draznigcym
propano-1,2-diolu oraz przed ewentualnym dziataniem uktadowym. Brak
jest podstaw do wyznaczenia wartosci chwilowej propano-1,2-diolu oraz
wartosci dopuszczalnej w materiale biologicznym.

W Australii, Kanadzie, Irlandii i Wielkiej Brytanii warto$¢ dopuszczalnego
stezenia dla aerozolu propano-1,2-diolu ustalono na poziomie 10 mg/m?,
a na totwie na poziomie 7 mg/m®. W paristwach tych ustalono réwniez
jedng warto3¢ dopuszczalnego stezenia zaréwno dla par, jak i aerozolu
propano-1,2-diolu: od 155 (Kanada) do 470 mg/m? (Wielka Brytania).

But-2-enal (aldehyd krotonowy) w handlu jest dostepny zazwyczaj
jako mieszanina izomeréw [4170-30-3]: Z (cis) [15798-64-8] i E (trans)
[123-73-9] (0 przewadze izomeru £>90%). Ze wzgledu na fatwo wyczu-
walny i charakterystyczny ostry zapach, but-2-enal byt dodawany do gazéw
opatowych jako Srodek ostrzegawczy (marker) do wykrywania wyciekéw
i nieszczelnosci linii przesytowych. Obecnie but-2-enal stosuje sie gtownie
do wytwarzania kwasu sorbowego (kwas trans-heksa-2,4-dienowy),
Srodka konserwujgcego zywnos¢. Wedtug danych Gtownego Inspektoratu
Sanitarnego w latach 2013-2014 w Polsce nie byto pracownikéw narazonych
na but-2-enal w stezeniach przekraczajacych 0,1wartosci NDS (6 mg/m?),
tj.0,6 mg/m3,

Dla but-2-enalu opracowano dokumentacje i zaproponowano nowe
wartosci NDS i NDSCh ze wzgledu na zgtoszenie przez ChemADVISOR
pytania w sprawie doprecyzowania, czy podane w wykazie wartosci NDS
i NDSCh odnoszg sie do izomeru (£)-but-2-enal, czy tez do mieszaniny
izomerow, na co wskazuje nr CAS: 4170-30-3.

But-2-enal wchtania sie dobrze do organizmu przez drogi oddechowe,
z przewodu pokarmowego oraz przez skore. Nie opisano przypadkéw
ostrego zatrucia ludzi tym zwigzkiem. U ochotnikéw oraz pracownikow
narazonych na but-2-enal obserwowano dziatanie draznigce na oczy
i btone $luzowa nosa.

Na podstawie wynikow badaf na zwierzetach wykazano dziatanie silne
drazniace but-2-enalu na oczy oraz btony $luzowe nosa i drég oddechowych.
W badaniach krétkoterminowych i podprzewlektych na myszach i szczurach
narazonych przez 13 tygodni na zwiazek droga dozotadkowa wykazano
gtéwnie zmiany w przedzotadku, ktore obejmowaty: pogrubienie btony
§luzowej przedzotadka ze zmianami grudkowatymi (tylko u szczuréw) oraz
cechy ostrego zapalenia. Natomiast w badaniu przewlektym (113 tygodni)
u szczurdw, ktorym but-2-enal podawano w wodzie do picia, stwierdzono,
niezalezne od wielkosci dawki, zmiany nowotworowe w watrobie i zmiany
ogniskowe w komérkach watroby.

Zwiazek nie jest klasyfikowany przez IARC ze wzgledu na dziatanie
rakotworcze.

Warto$¢ NDS zaproponowano na poziomie 1 mg/m?3. But-2-enal
jest substancja o silnym dziataniu draznigcym, wiec warto$¢ NDSCh zapro-
ponowano na poziomie 2 mg/m?. Zmniejszenie obowigzujacych wartosci
dla but-2-enalu (mieszaniny izomeréw) jest takze uzasadnione dziataniem
genotoksycznym zwigzku oraz prawdopodobnie rakotwdrczym u zwierzat
doswiadczalnych (co byto przyczyna nieustalenia wartodci normatywnej
przez SCOEL i niemieckg MAK-Commission). Normatyw oznakowano
.skora” oraz literg " (substancja o dziataniu draznigcym).

Obowiazujace w Polsce normatywy higieniczne dla but-2-enalu
z numerem CAS: 4170-30-3 (zamieszczonym w rozporzadzeniu) dotycza
mieszaniny izomerow i wynosza odpowiednio: NDS — 6 mg/m? oraz NDSCh
-12 mg/m3, a nie jednego z izomerdw, tj. ( £)-but-2-enalu.

W wigkszosci pafistw, ktore ustality wartosci dopuszczalne dla mieszaniny
izomeréw tego zwigzku, obowigzuje wartos¢ dopuszczalnego stezenia
na poziomie 6 mg/m? (2,1 ppm).

W ACGIH dla mieszaniny izomeréw but-2-enalu ustalono, ze wzgledu
na silne dziatanie drazniace, warto$¢ TLV-C, odpowiednik polskiej wartosci
putapowej, NDSPW uzasadnieniu podano, iz but-2-enal u ochotnikdw dziatat
silne draznigco, wywotujac tzawienie w ciagu 30 s po narazeniu na stezenie
11,77 mg/m? (4,1 ppm). Dla zwigzku wartos¢ RD,, ustalona w badaniach
na myszach jest poréwnywalna z wartoscig RD,, ustalona dla formalde-
hydu, dlatego w ACGIH ustalono wartos¢ putapowga TLV-C dla mieszaniny
izomerdw but-2-enalu na poziomie 0,86 mg/m? (0,3 ppm) przez analogie
do normatywu ustalonego dla formaldehydu. W ACGIH but-2-enal zaliczo-
no, ze wzgledu na dziatanie genotoksyczne i kancerogenno$¢ na zwierzeta,
do grupy A3 (potwierdzona kancerogennos¢ u zwierzat z nieznanym dzia-
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taniem uludzi). Dodatkowo na podstawie wartosci LDy, po aplikacji zwigzku
na skére Swinkom morskim uznano za odpowiednie dodanie oznaczenia
,Skin” (substancja wchtania sie przez skore), natomiast brak jest wystar-
czajacych danych na oznakowanie ,SEN" (dziatanie uczulajace).

Podobne wnioski dotyczace dziatania rakotwoérczego but-2-enalu
na zwierzeta znajduja sie w uzasadnieniu niemieckiej MAK-Commission.
But-2-enal zostat zaliczony do kategorii rakotworczosci 3B, czyli zwigzkéw,
dla ktérych badania w warunkach in vitro lub na zwierzetach dostarczyty
dowoddw dotyczacych dziatania rakotworczego, lecz niewystarczajgcych
do zakwalifikowania zwigzku do innej grupy rakotwérczosci. Ze wzgledu
na wiasciwosci genotoksyczne but-2-enalu nie ustalono wartosci MAK.

W Komitecie Naukowym ds. Dopuszczalnych Norm Zawodowego Na-
razenia na Oddziatywanie Czynnikéw Chemicznych w Pracy UE (SCOEL/
SUM 180/2013) stwierdzono, ze przy obecnym stanie wiedzy nie mozna
ustali¢ normatywow higienicznych dla but-2-enalu. Za mato jest réwniez
danych dotyczacych potencjalnego dziatania uczulajgcego zwigzku. Réwniez
dane dotyczace dziatania rakotwérczego dla zwierzat doswiadczalnych
nie s przekonujace, jednak ze wzgledu na wiasciwosci genotoksyczne
zwiazku nie mozna takiego dziatania wykluczyc.

Nitroetan [79-24-3] jest oleistg ciecza stosowana jako propelent (ma-
teriat pedny, np. w silnikach rakietowych), ponadto jako rozpuszczalnik
estréw celulozy, zywic (winylowych i alkidowych), woskéw oraz w syntezie
chemicznej. Zawodowe narazenie na nitroetan moze wystepowaé w pro-
cesie produkgji i konfekcjonowania tego zwigzku. W latach 2010 + 2015
nie zanotowano w przemysle polskim narazenia pracownikéw na wyste-
powanie nitroetanu o stezeniach przekraczajacych obowiagzujacg od 2010 .
wartos¢ NDS - 75 mg/m?.

W Komitecie Naukowym ds. Dopuszczalnych Norm Zawodowego Na-
razenia na Oddziatywanie Czynnikéw Chemicznych w Pracy UE (SCOEL/
SUM/183) zaproponowano: wartos¢ dopuszczalnego poziomu narazenia
zawodowego dla nitroetanu TWA (8h) na poziomie 62 mg/m? (20 ppm),
wartos¢ krotkoterminowa STEL (15 min) na poziomie 312 mg/m? (100 ppm)
oraz notacje ,skéra”. Wartosci OEL i STEL ustalone w SCOEL dla nitroetanu
podlegaty konsultacjom publicznym przez punkty kontaktowe. Polska
nie zgtosita uwag do tych propozycji. Komitet Doradczy ds. Bezpieczefstwa
i Ochrony Zdrowia w Miejscu Pracy UE (ACSH) przyjat te wartosdi, ktore
zostaty umieszczone w projekcie dyrektywy ustalajgcej czwarty wykaz
wskaznikowych dopuszczalnych wartosci narazenia zawodowego. Powo-
dem, dlaktérego opracowano dokumentacje i zaproponowano wartos¢ NDS
nitroetanu byta potrzeba weryfikacji obowiazujacej wartosci (75 mg/m?).

Nitroetan moze wchtania¢ sie w drogach oddechowych i z przewodu
pokarmowego. Opisane przypadki ostrych zatru¢ nitroetanem dotyczyty
dzieci ponizej 3. roku zycia, ktdre przypadkowo wypity zmywacz do sztucz-
nych paznokdi, zawierajacy czysty nitroetan. Po kilku godzinach od spozycia
wystapita sinica, czasem wymioty.

Brak jest danych o zatruciach przewlektych nitroetanem oraz danych
epidemiologicznych u ludzi. Nitroetan, na podstawie wynikw toksycznosci
ostrej zaklasyfikowano nitroetan do zwiazkéw szkodliwych.

W badaniach podprzewlektych (4 lub 90 dni) i przewlektych (2 lata)
na szczurach i myszach narazonych na nitroetan w zakresie stezen 310 +
12400 mg/m? stwierdzono dziatanie methemoglobinotwdrcze zwiazku oraz
niewielkiego stopnia uszkodzenie watroby, Sledziony, Slinianek i matzowin
nosowych.

Na podstawie wynikéw zaréwno badar na zwierzetach, jak i z opisu
przypadkdw ostrych zatrué u dzieci wynika, ze krytycznym skutkiem dziata-
nia nitroetanu jest powstawanie methemoglobinemii. Najmniejsze stezenie
nitroetanu, przy ktorym w badaniach przewlektych, prowadzonych na szczu-
rach i myszach obserwowano skutki tego dziatania, wynosito 525 mg/m3.
Po narazeniu na zwiazek o tym stezeniu u szczuréw narazanych przez
2 lata, 5 dni w tygodniu i 7 h/dzief, stwierdzono niewielkie zmniejszenie
masy ciata w poréwnaniu ze zwierzetami w grupie kontrolnej. Stezenie
525 mg/m? nitroetanu przyjeto za wartos¢ LOAEL w badaniu przewlektym.
Po zastosowaniu trzech wspdtczynnikéw niepewnosci obliczona wartos¢
NDS nitroetanu wynosi okoto 66 mg/m?3. Zaproponowano wartos¢ NDS

nitroetanu wynoszacg 62 mg,/m?, tj. na poziomie przyjetym w SCOEL. War-
tos¢ NDSCh dla nitroetanu zaproponowano, zgodnie z przyjeta metodologia
ustalania wartosci chwilowej dla zwiazkéw o dziataniu draznigcym, na po-
ziomie 3 - wartos¢ NDS, tj. 186 mg/m?, aby zapobiec skutkom podraznienia
sensorycznego obserwowanego u ludzi.

Ze wzgledu na dziatanie methemoglobinotwércze nitroetanu, zapropo-
nowano warto$¢ dopuszczalng w materiale biologicznym (DSB) réwna 2%
methemoglobiny (MetHb) we krwi, ktdra przyjeto dla wszystkich substancji
dziatajacych methemoglobinotwérczo.

W SCOEL (SCOEL/SUM/183) wartos¢ dopuszczalnego poziomu nara-
zenia zawodowego dla nitroetanu TWA (8h) zaproponowano na poziomie
62 mg/m? (20 ppm), wartos¢ krotkoterminowa STEL (15 min) na poziomie
312 mg/m3 (100 ppm) oraz notacje ,skéra”. W innych pafistwach wartos¢
dopuszczalna dla nitroetanu przyjeto na poziomie 310 mg/m?, poza Holandia
i Szwedja, gdzie wartos¢ ta wynosi 60 mg/m>.

Tlenek zelaza(lll) (Fe,0,, 1309-37-1) w warunkach naturalnych wyste-
puje jako ruda zelaza. Stosowany jest jako czerwony barwnik w przemysle
ceramicznym, szklarskim, papierniczym oraz jako surowiec Scierny w ob-
rébce metali (skrawanie).

Tlenek zelaza(ll) (FeO, 1345-25-1) wystepuje jako minerat wurstyt.
Stosowany jest jako czarny barwnik w kosmetyce i sktadnik tuszu do tatuazu.

Tetratlenek trizelaza (Fe,0,, 1309-38-2; 1317-61-9) to pospolity
minerat, tzw. magnetyt wystepujacy na Dolnym Slasku (okolice Ztotoryi)
i na SuwalszczyZnie. Jest najbogatsza i najlepsza dla przemystu ruda zelaza.

Narazenie zawodowe na tlenki zelaza wystepuje w gornictwie oraz hut-
nictwie przy produkgji: zelaza, stali, wyrobéw metalowych. Na tlenki zelaza
sa narazeni takze: spawacze, $lusarze, tokarze i pracownicy zatrudnieni przy
mieleniu rud i polerowaniu srebra.

Wedtug Panstwowej Inspekgji Sanitarnej w 2013 r. w narazeniu na tlenki
zelaza o stezeniach przekraczajacych obowigzujgca wartos¢ NDS (5 mg/m?)
pracowato w Polsce 389 osdb, a w 2014 1. — 172 osoby.

Wartosci dopuszczalnych stezeri dla tlenkéw zelaza rozpatrzono
ponownie ze wzgledu na btedny zapis w poz. 476. zatacznika nr 1. czes¢
A. do rozporzadzenia z dnia 6 czerwca 2014 r.; Tlenki zelaza [1309-37-1],
w przeliczeniu na Fe - frakcja respirabilna: NDS - 5 mg /m?i NDSCh - 10 mg/
m3”, co spowodowato koniecznos¢ odniesienia zmierzonych stezen do zbyt
wysokich wartosci normatywnych, ktére nie dotycza w rzeczywistosci
frakcji respirabilngj.

Analiza wynikbw badan wykonanych na zwierzetach laboratoryjnych
wykazata, ze zaréwno po jednorazowym, jak i wielokrotnym dotchawiczym
i inhalacyjnym narazeniu na tlenek zelaza(lll) notowano najczesciej przej-
Sciowe nasilenie stresu oksydacyjnego i wystepowanie reakgji zapalnych.

Dane dotyczace toksycznosici przewlektej tlenkéw zelaza dla ludzi
narazonych w Srodowisku pracy sa nieliczne i dotycza gtéwnie narazenia
pracownikéw na tlenek zelaza(lll). Narazenie zawodowe pracownikéw
na tlenek zelaza(lll) powodowato gtéwnie sideroze (pylice ptuc), ktéra
zwykle przebiegata bezobjawowo. Wykrywano ja najczesciej w badaniu
rentgenowskim ptuc u gornikéw kopalni rud zelaza, hutnikéw i spawaczy,
ktdrzy byli narazeni na tlenek zelaza(lll) o stezeniu powyzej 10 mg Fe/m?
i pracowali 10 + 20 lat. Zwiekszona czestotliwo$¢ wystepowania nowotwo-
réw ptuc u oséb pracujacych w narazeniu na rudy zelaza byta zwigzana
z narazeniem facznym na pyty /dymy tlenku zelaza(lll) i innych zwiazkow,
czesto rakotworezych.

W IARC zaliczono tlenek zelaza(lll) do kategorii 3, a w ACGIH do grupy
A4, czyli do zwigzkdw nieklasyfikowanych jako rakotwércze dla ludzi.

Podstawa do wyznaczenia warto3ci NDS dla frakgji wdychalnej tlenkéw
zelaza byto stezenie 10 mg Fe/m?, ktére u ludzi narazonych zawodowo
na tlenek zelaza(lll) ponad 10 lat nie powodowato zmian w ptucach (war-
to3¢ NOAEL).

Po zastosowaniu wspdtczynnika niepewnosci zwigzanego z wrazliwoscig
osobnicza otrzymano warto3¢ NDS - 5 mg/m>.

Za podstawe ustalenia wartosci NDS dla frakgji respirabilnej tlenkdw
zelaza przyjeto 10-letnie obserwacje ludzi narazonych na tlenek zelaza(lll)
przy jego produkji. U 12% pracownikéw narazonych na frakgje respirabilng



orednich stezeniach 10 + 15 mg/m? obserwowano zmiany w badaniu
RTG ptuc. Stezenie 10 mg/m? przyjeto za wartos¢ LOAEL. Po zastoso-
waniu odpowiednich wspdtczynnikéw niepewnosci, wartos¢ NDS dla
frakji respirabilnej tlenkéw zelaza ustalono na poziomie 2,5 mg/m?.
Ze wzgledu na dziatanie draznigce tlenku zelaza(lll) na oczy, skore
i drogi oddechowe, ktére uwzgledniono w zharmonizowanej klasy-
fikacji wg rozporzadzenia CLP zaproponowano warto$¢ NDSCh dla
frakcji wdychalnej tlenkéw Zelaza (w przeliczeniu na Fe) na poziomie
10 mg/m? oraz dla frakgji respirabilnej na poziomie 5 mg/m?.

Wartosci dopuszczalnych stezef ustalone w innych parstwach
dla réznych frakgji tlenku zelaza(lll) (dymy, frakcja respirabilna)
ksztattuja sie od 3 mg/m? (Norwegia) do 10 mg/m? (USA, OSHA),
a wartosci stezen chwilowych od 7 mg/m? (Dania) do 10 mg/m?
(Austria, Irlandia, Wieka Brytania).

1,2-Dichloroetan [107-06-2] to substancja rakotworcza kat. 1.8,
ktorej dokumentacje z propozycjami Zespotu Ekspertéw ds. Czynni-
kéw Chemicznych wartosci NDS: 10 mg/m? oraz NDSCh: 20 mg/m?,

jako materiat informacyjny, opublikowano w 2014 r. w nr 4(82)
kwartalnika ,Podstawy i Metody Oceny Srodowiska Pracy”. Powodem
zmniejszenia dotychczas obowiazujacej wartodci NDS, tj. 50 mg/m?
jest mozliwy zwigzek pomiedzy narazeniem na 1,2-dichloroetan,
a dziataniem rakotwdrczym u ludzi, ktére obserwowano w warun-
kach narazenia mieszanego na kilka zwiazkéw o mozliwym dziataniu
rakotwdrczym.

Na posiedzeniu Komitetu Doradczego ds. Bezpieczefistwa
i Zdrowia w Miejscu Pracy (ACSH) w 2013 r. dyskutowano propo-
zycje wartosci wigzacej (BOELV) dla 1,2-dichloroetanu na poziomie
8,14 mg/m?3 (2 ppm). Wartos¢ ta jest nadal dyskutowana, ze wzgledu
na przypuszczalne dziatanie rakotwércze 1,2-dichloroetanu na ludzi
oraz ze wzgledéw technicznych, gdyz podczas wielu proceséw
technologicznych moga by¢ trudnosci z utrzymaniem tak mate
wartosci zwigzku.

W Polsce 1,2-dichloroetan jest produkowany przez firme ANWIL
S.A. z Wioctawka. Dostarczone przez ten zaktad dane dotyczace
stezen 1,2-dichloroetanu w powietrzu Srodowiska pracy w poszcze-
g6lnych jednostkach produkcyjnych wlatach 2010 -2 013, wskazywaty
na brak przekroczer obowigzujacej wartosci NDS 1,2-dichloroetanu.
Firma na podstawie dotychczasowych wartosci NDS 1,2-dichloroetanu
przeprowadzita wstepna analize kosztéw dalszej hermetyzacji pro-
cesu, w celu dotrzymania proponowanej wartosci NDS: 10 mg/m?.
Zgodnie z analiza szacowany wstepny koszt to okoto 8 500 000 PLN
(bez uwzglednienia dodatkowych kosztéw Srodkdw ochrony indywi-
dualnej). Zmniejszenie wartosci NDS 1,2-dichloroetanu doprowadzi
do zmian w strukturach inwestycyjnych przedsiebiorstw.

Po dyskusji przyjeto, ze dopoki nie zostanie ostatecznie przyjeta
wartos¢ wigzaca dla 1,2-dichloroetanu w Komitecie Doradczym ds.
Bezpieczenstwa i Zdrowia w Miejscu Pracy, to obowigzujgca wartos¢
NDS dla tego zwigzku pozostanie na dotychczasowym poziomie,
tj. 50 mg/m?, co da czas zaktadom pracy na przygotowanie sie
do jej zmniejszenia.

dr Jolanta Skowron

— Sekretarz Migdzyresortowej Komisji

ds. Najwyzszych Dopuszczalnych Stezeri i Natezef
Czynnikéw Szkodliwych dla Zdrowia w Srodowisku Pracy

Publikacja opracowana na podstawie wynikéw Il etapu programu
wieloletniego pn. ,Poprawa bezpieczeristwa i warunkow pracy”, finanso-
wanego w latach 2014-2016 w zakresie zadari stuzb panstwowych przez
Ministerstwo Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej. Koordynator programu:
Centralny Instytut Ochrony Pracy — Paristwowy Instytut Badawczy.
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