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Wymagania przy stosowaniu chodnikdw
| ptacht elektroizolacyjnych

podczas prac w warunkach zagrozen elektrycznych

Chodnikii ptachty elektroizolacyjne sg Srodkami ochronnymi zmniejszajgcymi ryzyko wykonywania prac pod na-
pieciem (praca w kontakcie lub w poblizu napigcia). Powinny one spetnia¢ odpowiednie wymagania szczegdtowe
(normatywne). Istotne jest réwniez, aby uzytkownik tych Srodkéw miat wiedze na temat ich doboru, warunkdéw
i ogranicze w stosowaniu, a takze znat wymagania dotyczace kontroli, konserwaciji i przechowywania.

Stowa kluczowe: prace pod napieciem, chodnik elektroizolacyjny, pfachta elektroizolacyjna

Requirements towards insulating mattings and blankets during work in the presence of electric hazards

Electrical insulating matting and blankets reduce the risk of live work (insulating glove work or work in the vicinity of live
parts). These protective measures should comply with relevant requirements given in standards. It is also important for
users to have information on the selection, conditions and limits of these measures and to know how they should be

checked, maintained and stored.

Keywords: live work, electrical insulating matting, electrical insulating blanket

Wstep

Chodnikii pfachty elektroizolacyjne sa srodka-
mi ochronnymi zmniejszajgcymi ryzyko porazenia
pradem elektrycznym podczas wykonywania
prac pod napieciem (tzw. praca w kontakcie lub
praca w poblizu napiecia). Wyposazenie to po-
winno spefnia¢ odpowiednie wymagania szcze-
gbtowe (normatywne). Istotne jest réwniez, aby
uzytkownicy mieli odpowiednia wiedze na temat
jego prawidtowego doboru i ograniczef w sto-
sowaniu oraz wymagaf dotyczacych kontroli,
konserwacji i przechowywania.

Celem artykutu jest przedstawienie okoliczno-
$ci, w ktorych chodnikii ptachty elektroizolacyjne
moga by¢ prawidtowo wykorzystywane w trakcie
prac w warunkach zagrozen elektrycznych
do zmniejszania ryzyka porazenia pradem
elektrycznym.

Prace pod napieciem i zagrozenie
porazeniem pradem elektrycznym

Porazenie pradem elektrycznym jest pod-
stawowym zagrozeniem towarzyszacym pro-
cesom wykorzystania energii elektrycznej oraz
uzytkowania maszyn i urzadzef nig zasilanych.
Podstawowym Srodkiem bezpieczerstwa, stoso-
wanym w celu zmniejszenia ryzyka porazeniem
pradem elektrycznym, jest izolacja. Wystepuje
ona w formie réznych rozwigzar technicznych -
przede wszystkim w urzadzeniach elektrycznych
(stata, konstrukcyjnie przewidzianaizolacja czesci
czynnych w instalacjach i urzadzeniach), co po-
zwala uzytkownikom na bezpieczne korzystanie
z urzadzen elektrycznych w podstawowym za-
kresie ich przeznaczenia.

Budowanie urzadzen elektrycznych oraz
ich okresowa obstuga (konserwacja, naprawa,

modernizacja itp.) czesto odbywajg sie w wa-
runkach niedostatecznejizolacji czesci czynnych
lub celowo bez niej oraz przy niewytgczonym
zasilaniu energig elektryczng, co podyktowane
jest technologig wykonywania tych prac. Osoby
pracujgce w warunkach zagrozen elektrycznych
wykonuja wtedy swoje obowigzku w okoliczno-
Sciach zwiekszonego ryzyka porazenia pradem
elektrycznym. Wymusza to na nich stosowanie
zarbwno podstawowych, jak i dodatkowych
Srodkéw ochronnych w celu obnizenia tego ryzy-
ka do poziomu wymaganego przez przepisy. Wy-
posazenie bezpieczefistwa zmniejszajace ryzyko
porazenia pradem elektrycznym w znacznym
stopniu opiera sie na elektroizolacyjnych srodkach
ochronnych, przewidzianych zaréwno do uzytku
indywidualnego, jak i zbiorowego.

Prowadzenie prac pod napieciem staje sie
obecnie praktycznie obowiazujacg technologia
utrzymania sieci elektroenergetycznych oraz
niektorych maszyn i urzadzen znajdujacych sie
w ciggtym ruchu. Praktycznie wszyscy dystrybu-
torzy energii elektrycznej wdrozyli odpowiednie
instrukcje w tym zakresie [1,2,3]. Tematyka
ta jest réwniez szeroko omawiana w publikacjach
[4,5], prezentowana na konferencjach [6] i upo-
wszechniana w materiatach szkoleniowych [7,8].

Chodniki i ptachty elektroizolacyjne

Chodniki (fot. 1.) i ptachty (fot. 2.) elektro-
izolacyjne sg Srodkami ochronnymi, przeznaczo-
nymi do stosowania w warunkach zagrozenia
porazeniem pradem elektrycznym. Sg to Srodki
ochronne zasadniczo przewidziane do prac wy-
konywanych przez osoby wykwalifikowane, tj.
majace odpowiednie przeszkolenie i doswiadcze-
nie pozwalajace im na rozpoznanie zagrozenia.
Wymagania szczegétowe dotyczace chodnikdw
i ptacht elektroizolacyjnych, obejmujace wyma-
gania elektryczne, mechaniczne i ttumienia pto-
mienia oraz wymagania dotyczace oznakowania,
instrukcji uzytkowania i pakowania - zawarte
s3 w normach [9,10].

Do wykonywania prac pod napieciem lub
w jego poblizu chodnikii ptachty elektroizolacyjne
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Fot. 1 Widok chodnika elektroizolacyjnego klasy 2.
Photo 1. Insulating matting class 2.
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Fot. 2. Widok pfachty elektroizolacyjnej klasy 1.
Photo 2. Insulating blanket class 1.

Tabela. Klasy chodnikéw i ptacht elektroizolacyjnych oraz odpowiadajace im dopuszczalne wartosci maksymalne napiecia
znamionowego instaladji i urzadzen (wg zatacznikw informacyjnych do norm [9] [10])

Table. Classes of insulating mattings and blankets and corresponding values of maximum rated electric voltage of
installations and devices (in accordance to information appendices given in the standards [9] and [10]).

Klasa Napiecie prf\elllnienne (AC) Napigci? \sliafe (DC) Uwagi
00 500 Nie dotyczy Dotyczy tylko ptacht elektroizolacyjnych
0 1000 1500
1 7500 11250
2 17000 25500
3 26 500 39750
4 36 000 54 000

powinny mie¢ wiasciwosci dielektryczne odpo-
wiednie do napiecia wystepujacego winstalacjilub
urzadzeniu.Wiasciwosci dielektryczne chodnik 6w
i ptacht wyznaczane sg poprzez napiecie pro-
biercze w badaniu napieciowym (klasa wyrobu).
Podczas badania napieciowego, po przytozeniu
napiecia probierczego, mierzony jest prad uptywu,
ktory nie powinien przekroczy¢ ustalonej wartosci.
Dodatkowo sprawdzana jest wytrzymatos¢ na-
pieciowa na odpowiednio podwyzszone napiecie
udarowe (odpowiadajgce mozliwosci wystapienia
przepiecia) pozwalajace w okreslonych warunkach
ograniczyc¢ ryzyko wytadowania zupetnego w ma-
teriale izolacyjnym (fot. 3.).

Zalecassie, aby chodnikii ptachty elektroizolacyj-
ne uzytkowac przy napieciach okreslonych w tabeli.

Chodniki i ptachty elektroizolacyjne przewi-
dziane s do stosowania w strefach prac pod
napieciem lub w poblizu napiecia, tj. w przestrzeni
wokét czedci czynnych, na stanowiskach lub
w miejscach pracy odpowiednio przygotowa-
nych w zakresie niezbednym do bezpiecznego
jej wykonywania. W przestrzeni wokét czesci
czynnych, gdzie niezbedna jest ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym, zastoso-
wanie chodnika elektroizolacyjnego pozwala
ja zapewni¢ dzieki izolacji ograniczajacej mozli-
wos¢ przeptywu pradu doziemnego przez ciato
cztowieka (w warunkach jego kontaktu z czedcig
czynna). Zastosowanie ptachty elektroizolacyjne;

pozwala wprowadzi¢ tymczasowa izolacje czesci
czynnych, normalnie izolowanych odpowiednim
odstepem powietrznym, dzieki czemu - na czas
wykonywania prac - mozliwe jest znaczne
zmniejszenie odlegtosci od czesci czynnych
wymaganych do zachowania bezpieczefistwa.

Dobér chodnikéw
i ptacht elektroizolacyjnych

Dobér wtasciwych chodnikéw i ptacht
elektroizolacyjnych do okreslonych zastoso-
wan i rodzajow wykonywanych prac wymaga
uwzglednienia informacji producenta oraz
wiedzy i doswiadczenia uzytkownika. Szcze-
gblnie istotne jest, aby nie wykracza¢ poza
obszar mozliwych zastosowan tego sprzetu.
Z tego powodu producent powinien dostar-
czy¢ uzytkownikowi wyczerpujaca informacje
(oznakowanie i instrukcje), z ktérg ten musi sie
zapoznac. Dla uzytkownika podstawowg rzecza
jest zamieszczenie przez producenta czytelnego,
zrozumiatego i trwatego oznakowania (etykieta
znakowania produktu), informujgcego o prze-
znaczeniu (symbol podwojnego tréjkata wraz
z numerem odpowiedniej normy europejskiej),
zakresie napie¢, do ktorych dopuszczono wyréb
do stosowania (klasa napieciowa) i o innych
parametrach uzytkowych (kategoria ze wzgledu
na czynniki srodowiskowe np. C — odpornos¢

Fot. 3. Widok stanowiska do badan wytrzymatosci elek-
trycznej probki chodnika elektroizolacyjnego

Photo 3. A dielectric test of electrical insulating matting

na skrajnie niskie temperatury, A — odpornos¢
na dziatanie kwasu, H — odporno$¢ na dziatanie
oleju, Z - odpornos¢ na dziatanie ozonu, M - pod-
wyzszona odpornos¢ mechaniczna).

Producent powinien takze okredli¢ charaktery-
styczne fizyczne cechy chodnikdw i ptacht elek-
troizolacyjnych, majace zwiazek z ich bezpieczefi-
stwem uzytkowania, w szczegdlnosci: wymiary,
grubo$¢ materiatu i rodzaj powierzchni. Powinny
zostac takze okreslone wymiary zapewniajace
prawidtowa ochrone, np. prawidtowe odlegtosci
bezpieczenstwa od krawedzi tych srodkow.

Informacja dla uzytkownika

Normy [9,10] wymagaja dofaczenia do chod-
nikéw i ptacht elektroizolacyjnych instrukgji
zawierajacych odpowiednie informacje dla




uzytkownika. Informacje te powinny wyjasnia¢
wiasciwosci elektryczne (izolacyjne) chodni-
kéw i ptacht elektroizolacyjnych oraz okresla¢
najwieksze dopuszczalne napiecie znamionowe
sieci, przy ktorym moga by¢ stosowane. Wazne
53 tu takze wskazania ograniczenia stosowania
ze wzgledu na wybrana metode pracy (np. praca
w kontakcie, praca z odlegtosci) i miejsce pracy
(np. elektroenergetyczne linie napowietrzne,
stacje rozdzielcze, elektroenergetyczne linie
kablowe, urzadzenia pradotworcze).
Informacja dla uzytkownika powinna réwniez
omawia¢ ograniczenia mechaniczne i Srodowi-
skowe, zwigzane z uzytkowaniem tych srodkow,
aw szczegblnosci: wytrzymatos¢ lub odpornosé
na narazenia mechaniczne (np. przektucie, roz-
cigganie i wydtuzenie przy zerwaniu, wydtuzenie
trwate), powigzane z mozliwoicia oddziatywania
czynnikéw $rodowiskowych (wysokie albo ni-
skie lub skrajnie niskie temperatury, wilgotnos¢
wzgledna, opady atmosferyczne, mgta, kwas,
olej, ozon, wysokos¢ nad poziomem morza).
Istotne sg rowniez wiasciwosci cieplne, ze wzgle-
du na mozliwos¢ wystapieniatuku elektrycznego
(tlumienie ptomienia) lub ze wzgledu na uzyt-
kowanie w niskich temperaturach (odpornos¢
na niska lub skrajnie niska temperature).
Producent powinien dotaczy¢ instrukcje
umieszczania chodnikéw i ptacht elektroizola-
cyjnych na stanowiskach roboczych z uwzgled-
nieniem ograniczen z tym zwigzanych.
Informacja dla uzytkownika powinna réwniez
okresla¢ srodki ostroznosci zwigzane z uzytko-
waniem chodnikéw i pfacht elektroizolacyjnych.
Sa one zazwyczaj formutowane jako wymagania
dotyczace kontroli, konserwadjii przechowywania.

Wymagania dotyczace kontroli,
konserwacji i przechowywania

Informacja dla uzytkownika powinna wyja-
$niat, ze celem kontroli jest utrzymanie integral-
nosci elektrycznej i mechanicznej chodnikéw
i pfacht elektroizolacyjnych. Kontrole obejmuja
badania oraz sprawdzenia i ogledziny. Sg one
przeprowadzane w zwigzku z wprowadzeniem
wyrobu na rynek (badania typu i ocena zgodnosci
z wymaganiami), dopuszczeniem do dalszego
uzytkowania (badania okresowe) i sprawdze-
niem przed przystapieniem do uzytkowania
(kontrola przed uzyciem).

W zakresie badarn wskazana jest informacja
0 przeprowadzeniu badania typu i oceny zgod-
nosci z wymaganiami odpowiednio normy [9]
lub [10] (podanie laboratorium wykonujacego
badania oraz okreslenie jednostki certyfikujacej
i sprawujacej nadzor nad certyfikatem) oraz
o koniecznosci wykonywania badan okresowych
przez kompetentne laboratorium. Odno3nie
do badar okresowych nalezy okresli¢ uzytkowni-
kowi warunkiich powtarzania (nieprzekraczalny
uptyw czasu od ostatniego badania, czestos¢ ba-
dan odpowiednia do intensywnosci uzytkowania,
ponowienie badafh po wystapieniu okolicznosci
$wiadczacych o mozliwosci pogorszenia wiasci-
wosci) oraz czynnosci wchodzace w ich zakres

(ogledziny, badanie napieciowe okreslonym
napigciem probierczym, czas tego badania).

Kontrola przed uzyciem chodnikdw i ptacht
elektroizolacyjnych powinna obejmowac spraw-
dzenie, czy nie zostat przekroczony termin ba-
dania okresowego (powinien by¢ odnotowany
na chodniku lub ptachcie w przeznaczonym
do tego miejscu przez laboratorium wykonu-
jace badanie okresowe) oraz ogledziny w celu
ewentualnego wykrycia uszkodzer powstatych
podczas poprzedniego uzytkowania, przecho-
wywania i transportu (np. przedziurawienie,
zatamanie, ztuszczenie, zarysowanie, popekanie).
W celu utatwienia ogledzin i podejmowania
decyzji o dopuszczeniu do uzytkowania zaleca
sie wyszczegdlnienie typowych i nieakceptowa-
nych pogorszef wiasciwosci pojawiajacych sie
W zwigzku z procesami starzenia i niewtasciwym
uzytkowaniem sprzetu. Do uzytkowania mozna
dopuszczaé tylko sprzet czysty i suchy.

Do czyszczenia i konserwacji chodnikéw
i ptacht elektroizolacyjnych powinny by¢ za-
lecane $rodki i sposoby, ktére nie uszkadzaja
ich powierzchniinie powoduja utraty wtasciwosci
elektroizolacyjnych, mechanicznych i cieplnych.
Jednoczesnie zalecane Srodkii sposoby powinny
pozwala¢ na skuteczne usuwanie zanieczysz-
czen pochodzacych od smardw, czastek statych
(piasek, pyty), w tym przewodzacych prad
elektryczny (zanieczyszczenia metaliczne) oraz
obejmowac, jezeli to wskazane, sposoby mycia,
ptukania, suszenia i zabezpieczania powierzchni
przed powstawaniem na niej warstewki wody.
W informacji nalezy réwniez okresli¢ zalecenia
i ograniczenia dotyczace czestosci wykonywania
tych czynnodci.

Producent chodnikéw i ptacht elektroizo-
lacyjnych powinien takze okresli¢ warunki
dopuszczalnoici i zakresy napraw tych Srodkéw
ochronnych, aw szczegdlnosci wskazaé na moz-
liwo3¢ wykonywania napraw samodzielnie przez
ich uzytkownikéw lub w wyspecjalizowanych
jednostkach (z podaniem zakresu takich napraw,
a takze warunkdw i sposobdw ich wykonania)
oraz kryteria wycofania tych srodkéw ochron-
nych z uzytkowania.

Producent chodnikéw i pfacht elektroizolacyj-
nych powinien opracowac i przekazac¢ uzytkow-
nikowi warunki ich przechowywania i transportu.
Powinien wzig¢ przy tym pod uwage wszystkie
czynniki, ktore moga niekorzystnie oddziatywac
na wiasciwosci elektroizolacyjne, w tym Srodowi-
skowe i mechaniczne. W zakresie czynnikw $ro-
dowiskowych, w zaleznosci od wykorzystanych
materiatéw, nalezy bra¢ pod uwage temperature
(ciepto i Zimno), jej zmiany, wilgotnos¢, promie-
niowanie cieplne, promieniowanie ultrafioletowe,
substancje agresywne (witacznie z ozonem).
W zakresie czynnikow mechanicznych trzeba
zwraca uwage na obcigzenia powodujgce trwate
odksztatcenia (zagiecie, Scisniecie, uderzenie
przez twarde przedmioty) oraz na opakowania
magazynowe i transportowe. Opakowania
powinny zapewnia¢ pozostawanie chodnikéw
i pfacht w stanie czystym i suchym oraz chroni¢
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Podsumowanie

Chodniki i ptachty elektroizolacyjne sa prak-
tycznymi Srodkami ochronnymi, zmniejszaja-
cym ryzyko porazenia pradem elektrycznym
w pracach pod napieciem. Warunki skutecznosci
ochrony to przede wszystkim wyprodukowanie
tego wyposazenia zgodnie z odpowiednimi
wymaganiami szczegétowymi, wasciwy jego
dobér oraz pdzniejsza eksploatacja zgodna
z zaleceniami producenta.

W celu zapewnienia bezpieczehstwa elek-
trycznego pracodawcy powinni wyposazaé
obiekty ruchu elektrycznego i/lub pracownikéw
w chodniki i ptachty elektroizolacyjne odpo-
wiednio do wystepujacych sytuacji zagrozenia
porazeniem pradem elektrycznym. Nalezy na-
bywac wyposazenie o potwierdzonej zgodnosci
z wymaganiami (np. na podstawie certyfikatow
zgodnoéci z normami wystawionych przez wiary-
godne instytucje), zapewniac jego wykorzystanie
w klasie napieciowej odpowiedniej do napiec
wystepujacych w obiektach ruchu elektrycz-
nego i szkoli¢ pracownikdw. Rownie istotne
jest systematyczne przeprowadzanie kontroli,
prowadzacych do eliminacji wyposazenia, ktére
utracito swoje wiasciwosci ochronne.
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